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El proyecto GEF Fosforo Sostenible es una iniciativa financiada por el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF),
que busca reducir la contaminacion por fésforo en la cuenca del Lago Villarrica.
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Promovemos la gestion responsable de
Durante cinco dias, el proyecto GEF nutrientes para prevenir la proliferacion de
Fésforo Sostenible (uPcycle) desarrollé en algas y proteger los ecosistemas acuaticos.
Chile una intensa agenda de trabajo junto a
especialistas del UK Centre for Ecology & =3 ‘ r
Hydrology (UKCEH), consolidando un R > - INIA implementa
espacio de colaboracién internacional unidad demostrativa
orientado a la gesti6n sostenible del f6sforo y para mejorar manejo
la restauracién del Lago Villarrica.

La visita reuni6 a instituciones publicas,
academia, organizaciones territoriales y
ciudadania, a través de reuniones
ministeriales y con servicios regionales,
workshops académicos, actividades de ciencia

APP Bloomin algae
disponible para
monitorear el Lago

i ) Villarrica
ciudadana y encuentros abiertos a la

comunidad. Estas instancias permitieron
fortalecer la cooperacién en monitoreo,
modelacién y restauracién de lagos, asi como

yres ., 89 2 - @\ Talleres para
avanzar en la articulacién entre ciencia, 4wt desarrollar buenas
politicas publicas y actores locales. Pl ¥ practicas
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Entre los hitos de la visita destacaron dos jornadas
de workshop académico realizadas en la
Universidad Catélica de Temuco, con la
participacién de més de 25 organizaciones, donde
se abordaron desafios asociados a la eutrofizacion,
el monitoreo y la recuperacién de ecosistemas
lacustres. Asimismo, se realizaron mesas
participativas para identificar oportunidades de
investigacién y mejoras en la gestién del fésforo,
junto a encuentros sobre ciencia ciudadana en
colaboracién con la Universidad de La Fronteray

la Seremi del Medio Ambiente.

La agenda incluy6, ademds, una visita a la unidad
demostrativa agricola implementada por INIA en
el marco del proyecto, donde se desarrolla el
primer experimento en la Regién de La Araucania
sobre escorrentia de fésforo desde suelos agricolas,
y el cierre de la Feria Ambiental de Pucén,
instancia en la que se presentaron herramientas
clave como el Panel de control global de f6sforo
(Global Phosphorus Dashboard), el Portal de
Vigilancia del Lago Villarrica y la aplicacién
Bloomin’ Algae, disponible en espafiol y
mapudungin.
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Estavisitareafirmé que la
restauracion del Lago Villarrica
requiere alianzas solidas y una
vinculacion activa con el territorio,
integrando conocimiento cientifico,
gestion publica y participacion
comunitaria para avanzar hacia un
lago mas saludable.
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Se implementa unidad demostrativa para mejorar
manejo de fosforo en agricultura

El sector agropecuario de la cuenca
del Lago Villarrica (comunas de
Villarrica, Pucén y Curarrehue),
también aporta con emisiones de
Féstoro al lago Villarrica. Si bien el
Plan de Descontaminacién plantea
una estimacion de los aportes de
todos los suelos con caracteristicas
antrépicas en la cuenca, ain se
desconoce la medida especifica del
aporte silvoagropecuario, por lo que
es necesario un estudio empirico para
determinar de que forma se puede
manejar mejor este nutriente.

El Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) implementé6
una unidad demostrativa de manejo
sustentable de fésforo, ubicada en el
sector Lefun, en la cuenca del Lago
Villarrica, que forma parte del
proyecto GEF uPcycle. Esta
iniciativa busca generar evidencia
cientifica para mejorar el manejo del
tésforo en sistemas productivos y
reducir su escorrentia hacia cuerpos
de agua dulce, especialmente lagos.

La unidad contempla parcelas
experimentales sometidas a distintos
tratamientos de aplicacién de fésforo,
junto con la instalacién de colectores
de escorrentia superficial que
permiten medir la pérdida de este
nutriente desde el suelo hacia el
entorno. Estos datos son clave para
evaluar practicas de manejo mds
eficientes, que contribuyan tanto al
rendimiento de las praderas como a la
proteccién del medio ambiente.
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Visita de expertos a unidad de monitoreo

Brian Spears, experto del Centro de Ecologia e Hidrologia de Reino
Unido, destacé los antecedentes que deriven de la unidad
demostrativa en estudio, porque serd un insumo a nivel mundial.
“Desde el Ministerio de Medio Ambiente a nivel nacional y regional
se estd trabajando muy duro para entender lo que estd pasando en el
Lago Villarrica, y solucionar el problema. Lo que estamos viendo
aqui es muy importante, porque nos permite entender los efectos de
la agricultura en la pérdida de nutrientes. Nosotros entendemos que
este experimento es el primero que se hace aqui

en La Araucania, entonces es muy valioso, y sus

resultados serdn ttiles para resolver problemas

similares en otras cuencas de Chile y en otros

paises, sobre todo en Escocia y toda Europa,

donde tenemos muchos problemas de

polucién y escurrimiento de nutrientes.

De esto, todos aprendemos”, sefial6.

Extraido de: regionesnoticias.cl

Bryan M. Spears , Centro de Ecologia e Hidrologia del Reino Unido (UKCEH).
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Ya se encuentra disponible app Bloomin algae para
monitorear el Lago Villarrica '

Bloomin Algae es una aplicacién de ciencia ciudadana que
permite registrar y monitorear el sobrecrecimiento de algas
potencialmente dafiinas, especialmente cianobacterias, en cuerpos
de agua dulce. A través del uso del celular, las personas pueden
aportar informacion relevante para la vigilancia ambiental y la
proteccién de la salud publica.

La app contempla el registro de fotografias del posible
florecimiento de algas, junto con la ubicacién y el contexto en que
se observa el evento, como la presencia de personas, mascotas o
ganado. Cada reporte es posteriormente revisado por especialistas,
quienes evaldan si se trata de un florecimiento, entregando
retroalimentacién a quienes realizan el registro.

La informacién recopilada mediante Bloomin Algae permite identificar cudndo y dénde ocurren estos
eventos, aportando datos clave para comprender su dinimica y apoyar una mejor gestién ambiental de lagos
y otros cuerpos de agua.

Bloomin Algae fue desarrollada por el UK Centre for Ecology & Hydrology (UKCEH) y se encuentra
disponible en varios paises de Europa, en Kenia y en Chile, con versiones en espafiol y mapudungun,
facilitando la participacién de las comunidades en el cuidado de los recursos hidricos.

Portal de Vigilancia del Lago Villarrica

El Portal de Vigilancia del Lago Villarrica es Actualmente, la plataforma se encuentra en etapa de
una plataforma digital que permite visualizar desarrollo. Una primera versién fue presentada a

un modelo ecoldgico del lago y su cuenca, distintos actores vinculados al territorio, cuyos
integrando informacién sobre las emisiones de aportes y observaciones estdn siendo incorporados
tésforo provenientes de distintas fuentes y su en la version final. Esta iniciativa es liderada por el
impacto en el ecosistema. La herramienta UK Centre for Ecology & Hydrology (UKCEH),
incorpora escenarios de reduccién de fésforo con el apoyo de datos y retroalimentacién del
asociados al Plan de Descontaminacién del Ministerio del Medio Ambiente y Fundacién Chile.
Lago Villarrica, asi como proyecciones futuras

que pueden explorarse de manera interactiva.

El portal funciona como una herramienta de
monitoreo y proyeccion, facilitando la
comprensién de cémo las emisiones de fésforo
influyen en la calidad del agua y apoyando la

toma de decisiones orientadas al manejo y la
restauracién del lago.
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TALLERES SECTORIALES

Durante el proyecto se han generado
espacios de dialogo e intercambio de
conocimiento con actores clave de los
distintos sectores que integran la cuenca del
Lago Villarrica. A la fecha, se han realizado
diversos talleres con sectores como:
agropecuario, acuicola e incluso académico.
Estas instancias permitieron compartir y
recoger experiencias desde el territorio, la
investigacion y distintos especialistas lo que
permite fortalecer el vinculo entre ciencia 'y
toma de decisiones, avanzando en soluciones
colaborativas para una gestion mas
sustentable de nutrientes.
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"Practicas sustentables en
el uso de nutrientes (Fosforo)"

Reunimos a mas de 35 actores del sector
agricola y ganadero de la cuenca del Lago
Villarrica para avanzar en un objetivo comun
“mejorar el manejo del fosforo sin
comprometer la productividad”. A través de
un trabajo participativo, identificamos brechas,
practicas prioritarias y oportunidades
concretas para reducir pérdidas de nutrientes
hacia el lago, fortaleciendo la articulacion

entre productores, servicios publicos y el
proyecto uP-Cycle.
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TALLERES SECTORIALES

1er Taller Participativo con
Pisciculturas de la cuenca del
Lago Villarrica.

Convocamos a mas de 30 representantes
de centros acuicolas, sector publico y
organismos de fomento para abordar el
desafio de reducir las emisiones de fosforo
en la cuenca del Lago Villarrica. El trabajo
colaborativo permitio identificar fuentes

criticas de aporte de nutrientes (como SO DE UL g
alimentacion y manejo de lodos), barreras

regulatorias y tecnolégicas y oportunidades
concretas de mejora, fortaleciendo la
coordinacion sectorial en el marco de la
futura implementacion del Plan de
Descontaminacion del Lago Villarrica.

OCTUBRE 2025 ol
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NOVIEMBRE 2025

TALLER ACADEMICO
"Ciencia para la restauracion
de lagos - caso Lago Villarrica”

Mas de 50 representantes de
universidades, servicios publicos y centros
de investigacion participaron en un
encuentro clave para fortalecer el
componente cientifico del proyecto uP-
Cycle en la cuenca del Lago Villarrica.
Durante dos jornadas se presentaron
avances del UK Centre for Ecology &
Hydrology (UKCEH), del Ministerio del
Medio Ambiente, la DGA, SUBPESCA y
académicos de la Universidad de la
Frontera, Universidad Catolica de Temuco
y Universidad de Concepcion, abordando
monitoreo, modelacion ecologica,
bioindicadores y restauracion lacustre.
Ademas se presento el modelo ecologico
del lago y el Portal de Vigilancia, generados
en el marco del proyecto, realizandose un
levantamiento de datos locales para la
incorporacion de la ciencia local en ellos,
consolidando la articulacion cientifica con
una vision estratégica para la gestion
sostenible del lago Villarrica.
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EL FOSFORO EN LA CUENCA DEL LAGO VILLARRICA

PROYECTO GEF FOSFORO SOSTENIBLE o Fuentes de Fésforo (P) Movilizacién del Fésforo
- - Naturales: rocas fosfatadas y suelos Elf6sforo emitido es arrastrado por
- u cyc e naturalmente ricos en polifosfatos. las lluvias a través del sueloarios y
- Contaminacion antrépica (actividad esteros que luego llegan al lago.
humana): Pisciculturas, Infiltracién de A

aguas servidas domiciliarias, Actividad
silvoagropecuaria, Deforestacién.

Infiltracién Agricultura
Aguas servidas

dalaj ! o
Eutrofizacion
El'lago Villarica recibe nutrientes arrastrados I

desde la cuenca (fésforo y nitrégeno) que se _
__ acumula, lo que genera pocatransparencia | —— B Efecto de proliferacién de algas
en susaguas (eutrofizacion)
= « Liberacién de toxinas por
o cianobacterias al agua.
Prolife| iy g
j « Posibles riesgos para la salud humana
de aire, fuerte radiacion solar y aguas s | | « Dificultades para la pesca y a acuicultura.
tranquilas, junto con la eutrofizacion,
favorecen la proliferacién de
Su exceso intensifica la fotosintesis y
provoca una disminucién del oxigeno
disuelto, afectando la biodiversidad y

5y laeutrofizacion.
Altas temperaturas, baja circulacién (contacto, consumo, recreacion).
microalgas (cianobacterias).
lasalud humana.

para‘educacién ambiental, Octubre 2025.

Durante los ultimos meses fuimos parte de
diversos espacios de encuentro, intercambio
y difusién, donde compartimos experiencias,
aprendizajes y avances en torno a la gestion
sustentable de nutrientes y el cuidado de
nuestros ecosistemas. A través de ferias
ambientales y encuentros internacionales,
seguimos fortaleciendo redes y acercando
estos temas a la comunidad, el mundo
académico y actores clave.

=uPcycle

1. Chilean context in water governance:
Absence of catchment organism

2. Efective communication: Educative,
Realistic, Massive

Technical-Social(indigenous)
knowlegment integration

4. Sustainabilty of nutrient management
or water projects

5. Green fundings availability

6. Bureaucratic delays in environmental
laws(e.g. Territorial planification law)

e LU bt
Presentacion en seminario Global Partnership on Nutrient Presentacion de proyecto uP-Cycle y lanzamiento de aplicacion
Management: Mobilising Actions for Sustainable de monitoreo ciudadano en Feria ambiental de Pucon

Nutrient Management
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INTERNACIONAL

En el marco del proyecto uP-Cycle, Valentina Escanilla y Pablo Etcharren, profesionales del
Ministerio del Medio Ambiente de Chile, realizaron un intercambio técnico en Escocia e
Inglaterra, orientado a fortalecer capacidades en monitoreo y modelacion de la calidad del
agua. La agenda incluy6 capacitaciones en observacion satelital, prondstico de floraciones de
algas, monitoreo de gases de efecto invernadero y gestion de nutrientes, con énfasis en
fosforo. Se visitaron centros de investigacion y universidades como el UK Centre for Ecology
& Hydrology (UKCEH) y la Universidad de Stirling, ademas de actividades de terreno en lagos
emblematicos como Loch Leven y Windermere. El intercambio permitié conocer
experiencias aplicadas en restauracion y gestion lacustre para avanzar en el manejo
sostenible de lagos en Chile.

LAGO VILLARRICA CENTRO DE NOTICIAS

- Debido al compromiso de hacer participe e involucrar a cada habitante del territorio, el proyecto logro
una destacada presencia en medios de comunicacion locales, llevando a la comunidad sus avances,
desafios y aprendizajes en gestion sustentable de nutrientes. A la fecha hemos tenido mas de 30
apariciones en prensa, radio y plataformas digitales, amplificando significativamente el alcance del
trabajo, instalando el tema en la conversacion publica y fortaleciendo el vinculo con los territorios donde
el proyecto impulsa sus acciones.
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LINKS DE INTERES

Aplicacion disponible Bloomin algae para
monitorear el Lago Villarrica

Z Bloomih'
= Algae

Infografia Dinamica del

Fosforo en la Cuenca del Lago

=uPcycle

Villarrica

MEJORES PRACTICAS DE MANE.
MINIMIZANDO LAS PERDIDAS

DE FOSFORO DESDE ‘ .
PRADERAS EN LA CUENCA ISIONES DE FOSFORO

DEL LAGO VILLARRICA LA CUENCA DEL
- R AGO VILLARRICA

Guias practicas para la
ciudadania y el sector agricola .
y en la Cuenca del

CIUDADANAS PARA REDUCIR EL

Lago Vi I Iarrica APORTE DE NUTRIENTES

Fichas de monitoreo

ciudadano: macrofitas como
indicadoras de la salud del
lago Villarrica.

Mas informacion del proyecto: escenarioshidricos.cl
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