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Proteccion de Lagos y Ecosistemas Acuaticos:

CONTROLANDO LAS
EMISIONES DE FOSFORO
EN LA CUENCA DEL

LAGO VILLARRICA




INTRODUCCION

La cuenca del Lago Villarrica
la cuidamos entre todos

El proyecto internacional GEF
Fasforo sostenible: Hacia un ciclo
sostenible del Fosforo en cuencas
de lagos busca apoyar la
restauracion de la cuenca del Lago
Villarrica, en conjunto con el Plan de
Descontaminacion del Lago
Villarrica, involucrando activamente
a los distintos actores en su
proceso: sector publico productivo,
academia, comunidades y
ciudadania, ya que trabajando
juntos, activamente y coordinados
podremos lograr el desafio de
restaurar la cuenca de nuestro lago.
La presente guia es parte de un
programa de capacitacion para el
sector agricola en el marco del
proyecto para promover mejores
practicas agricolas y pecuarias, para
reducir el potencial de
contaminacion del fésforo y otros
nutrientes, desde el suelo a los
cursos de agua.

1. El fosforo
%@ﬁ como nutriente

El fésforo es un mineral esencial para los organismos
vivos y participa en la fotosintesis de las plantas. Por lo
tanto, ayuda en el crecimiento de las hojas y de sus
raices, en el transporte de nutrientes, en una floracion
adecuada y en la resistencia a enfermedades.

Se extrae de yacimientos minerales ricos en fosfatos
llamados rocas fosfoéricas (apatita) y desde depdsitos de
guano de aves marinas. Junto con ello, los alimentos que
llegan a los predios, como los concentrados para la
alimentacion de animales, también contienen fésforo.

El fosforo es un recurso no renovable y su uso ineficiente
representa una amenaza la seguridad alimentaria. Sin
embargo, un correcto manejo de los residuos organicos
permite recuperar fosforo desde biosolidos de aguas
residuales y del estiércol animal, por ejemplo.




Optimizando el uso de fosforo desde sistemas
agropecuarios para reducir el potencial de

contaminacion de aguas superficiales

2. Pérdidas de Fosforo desde
Sistemas Agropecuarios

Figural: Ciclo del Fésforo (P) "
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Capa impermeable

principales vias de pérdida en los sistemas

Los sistemas agropecuarios forman parte de un
agropecuarios:

ecosistema que esta influenciado por el ciclo del
agua, y todas las acciones que se realizan durante
el manejo tienen consecuencia en el medio
ambiente (Figura 1). El fosforo se acumula en el
suelo hasta el momento en que las particulas de
suelo son incapaces de retenerlo y este comienza a
perderse a través de diferentes formas hasta
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Figura 2. Balance entre respuesta agronémica
y limites ambientales del fosforo
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ool El suelo debe tener siempre una cobertura
vegetal durante el invierno, evitandose romper

4_ Importancia de el suelo en épocas de lluvias intensas. Esto evita

el escurrimiento de particulas de suelo y

Ias buenas pra'cticas nutrientes hacia cursos de agua.
ag ropecuarias en el El componente agropecuario tiene como objetivo

identificar potenciales fuentes de emision de fosforo

manejO del f6$f0r0 desde areas utilizadas para agricultura y ganaderia.

(P) Mediante distintas estrategias de investigacion se
estima la potencialidad de un suelo agricola para
Hay una serie de Buenas Practicas que se perder fosforo.

pueden realizar para reducir el riesgo de
contaminacion de aguas superficiales por
exceso de fosforo.

Es de gran importancia respetar la Generar e implementar buenas
normativa vigente en el pais (Ej: DS practicas de manejo para el uso
90/2000, NCh. 1333) y no descargar eficiente del fosforo y evitar la

residuos a aguas superficiales por sobre

la norma y si.se hace, 56 debe procurar contaminacion de aguas atribuida a la

respetar los parametros sefialados en ella. produccion agricola y ganadera es un
aspecto prioritario de este proyecto.

Junto con ello no permitir el acceso de
animales a rios o esteros, evitando que
beban agua directamente de los cursos de
agua.

En cuanto a practicas agricolas, en
especial de zonas riberefias con
pendiente, la fertilizacion debe
manejarse en forma éptima, utilizando
dosis de acuerdo a los analisis quimicos
de suelo, realizar la aplicacion en épocas
recomendadas y considerar las
caracteristicas de las distintas fuentes
utilizadas, en especial de fosforo y
nitrégeno.
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EL CASO DEL LAGO VILLARRICA:
Aporte de nutrientes y desarrollo de un Plan de
Descontaminacion para proteger sus aguas

El Plan de Descontaminacion de la cuenca del En la Figura 3, se muestra la distribucién del aporte de
Lago Villarrica (PDAV), es el primero en Chile las fuentes de emisiones de fésforo en la cuenca del
para descontaminar un ecosistema acuatico. Su Lago Villarrica al afio 2021, evidenciando el aporte por
objetivo, es restaurar la calidad del agua mediante actividades urbanas y silvoagropecuarias, asi como las
la aplicacion de medidas concretas, con el fin de descargas de pisciculturas y aguas residuales sin
recuperar los estandares establecidos en las tratamiento. Uno de los impactos mas relevantes por el
normas de calidad ambiental. exceso de nutrientes sobre el lago, es la proliferacion

de microalgas (bloom) en el periodo estival.

Figura 3. Aporte de las fuentes de emisiones de
fosforo en la cuenca del Lago Villarrica al aio 2021
Estimaciones realizadas por el MMA en el marco del PDAV.
(toneladas/ano y %)

Aguas residuales domiciliarias sin
Aguas residuales domiciliarias sin saneamiento en area No concecionada
saneamiento en borde de lago [E] 4.8%

Precipitaciones directas
3.8

Aguas residuales domiciliarias sin
saneamiento en area concecionada

PR 1%

Cobertura de suelos con usos antropicos
de la cuenca (urbano, silvoagropecuario)

34

Pisciculturas
71.5 A3

Cobertura de suelos con usos
naturales en la cuenca

Empresa de
servicios

28

Fuente: Elaboracion propia a partir de Alcantarillado Curarrehue
Ministerio del Medio Ambiente, 2025. Acceso
a presentacion del Plan de Descontaminacion,
aprobado por el Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad y el Cambio Climatico.



¢Qué medidas contempla el Plan de Descontaminacion del

Lago Villarrica para el sector silvoagropecuario?

Programa de restauracion/
reforestacion con vegetacion nativa en
la cuenca del lago Villarrica, con un total
de 2000 hectéreas.

Instituciones: CONAF, INDAP, Seremi de
Agricultura, Seremi del Medio Ambiente.

Coordinacion de una mesa de
fiscalizacion Forestal.

Instituciones: CONAF, Municipalidades,
Carabineros, Capitania de Puerto LV.

Implementacién y actualizacion de
plataforma del registro actualizado de
los predios del Programa Sistema de
Incentivos para la Sustentabilidad
Agroambiental de los Suelos
Agropecuarios (SIRSD-S).

Instituciones: INDAP, SAG
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Inscripcion en el SIRDS-S para

predios agricolas y/o ganaderos con
superficies prediales >200 hectéreas
que apliquen fertilizacion de suelos.

Instituciones: SAG, INDAP

Dictacion de un instructivo de “Buenas
practicas silvoagropecuarias” que
apunten a la disminucién del impacto de
esta actividad sobre los ecosistemas
acuaticos y su biodiversidad.

Instituciones: Seremi de Agricultura, Seremi del
Medio Ambiente

Desarrollo de jornadas de campo
educativas en torno a acciones
demostrativas para el manejo sostenible de
nutrientes en predios agricolas localizados
en la zona saturada.

Instituciones: INDAP, Seremi del Medio Ambiente
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