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ESCENARIOS HIDRICOS 2030

Valorizacion Referencial de las Medidas, Accion y Soluciones (MAS) para
la disminucion de la brecha hidrica.

INFORME FINAL

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes Generales

Fundacién Chile, con apoyo de la Divisiéon de Agua y Saneamiento (INE/WSA) del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), se encuentra actualmente desarrollando el proyecto
“Escenarios Hidricos 2030” (Cooperacion técnica no reembolsable N°ATN / OC- 15816- CH), como
parte del compromiso de ayudar a los paises miembros en su adaptacién al cambio climatico que el
BID ha adquirido a través del Programa “Promover la adaptacion al cambio climatico y la gestion
integral de los recursos hidricos en el sector del agua y saneamiento en América Latina” financiado
con recursos provenientes de la Facilidad de Inversiones en América Latina (LAIF) de la Unidn
Europea a través de la Agencia Espafiola de Cooperacidn Internacional para el Desarrollo (AECID), y
del compromiso de Fundacién Chile en el desarrollo de la tematica en el pais.

En este marco, el principal objetivo del proyecto “Escenarios Hidricos 2030” es construir
colectivamente diferentes escenarios hidricos 2030-2050 que contribuyan a dar seguridad vy
sustentabilidad del recurso hidrico, como aporte a la discusidn nacional y la formulacidn de politicas
en la materia, identificando los riesgos y oportunidades para los diferentes sectores.

Chile tiene urgencia de avanzar hacia la adaptacién al cambio climatico, buscando las Medidas,
Acciones y Soluciones (MAS) que sean costo- eficiente en su implementacion, considerando el
contexto territorial y sus impactos econémicos, sociales y ambientales para la sustentabilidad y
desarrollo. En este contexto, la iniciativa de EH2030 ha venido recopilando diferentes MAS a nivel
nacional e internacional, las cuales abarcan diversos ambitos en la cadena de gestién del agua.

La presente consultoria fue realizada para la iniciativa EH2030, cuyo objetivo es construir
colectivamente diferentes escenarios hidricos al 2030-2050, que contribuyan a dar seguridad y
sustentabilidad del recurso hidrico, como aporte a la discusiéon nacional y a la formulacidon de
politicas en la materia, identificando los riesgos y oportunidades para los diferentes sectores.
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Chile tiene urgencia de avanzar hacia la adaptacion al cambio climatico, buscando las Medidas,
Acciones y Soluciones (MAS) que sean costo-eficiente en su implementacién, considerando el
contexto territorial y sus impactos econémicos, sociales y ambientales para la sustentabilidad y
desarrollo. En este contexto, se ha venido recopilando diferentes MAS a nivel nacional e
internacional, las cuales abarcan diversos ambitos en la cadena de gestién del agua.

Las Medidas, Acciones y Soluciones (MAS) para contribuir a mitigar la escasez hidrica se han
clasificado en tres areas de intervencion, de acuerdo al siguiente detalle.

» Gestion de la Oferta Hidrica.
» Gestion de la Demanda Hidrica.
> Gestidn Hidrica y Gobernanza.

Dimensién ) . Medidas y acciones Abordajes
[ (Nivel 1) } [ Estrategias (Nivel2) } [ (Nivel 3) }[ Jobjetivos }

- Mecanismos financieros
Gestion de cuencas - Mecanismos legales
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Induccion del comportamiento

-Tecnificacion y automatizacion de procesos

8 H § Reduccién de pérdidas =0ptimizacionde la conduccion, almacenamientoy
bl o distribucin
(]
L==
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g 2 % duccién uso d -Optimizacidn deluso deagua
= g E Reduccion uso de agua por meta -Cambio de proceso/ producto
-Conservacion r x 5
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Conservacion y proteccion de Restauracion 3 g ©
" < hidricos -Preservacion = g
ecosistemas hidricos -Recarga de acuiferos @ 6 =
-Regulacidn e o 8

-Captacidn superficial

-Captacidn subterranea

-Desalacion de agua de mar o aguasalobre
-Trasvases y conducciones

-Cosecha aguas atmosféricas.

- Tratamiento y use de agua tratadas

HIDRICA

Fuentes alternativas de agua

INSTRUMENTOS PARA
GESTION DE OFERTA

Fuente: EH2030
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GESTION DE LA OFERTA HIiDRICA. Se definen las medidas, acciones o soluciones que se pueden
aplicar a la oferta de agua para tender a una mayor eficiencia y lograr un equilibrio con una demanda
dada. Dentro de la gestién de la oferta hidrica es posible encontrar nuevas fuentes de agua en la
busqueda de distintas alternativas para aumentar la oferta de agua en las actividades econdmicas,
productivas y humanas como: desalacidn, trasvase, aguas atmosféricas, uso de agua tratada, otras);
y Conservacidn y proteccién de ecosistemas hidricos que buscan proteger los ecosistemas que son

fuente de agua actual y futura para llevar a cabo la actividad econdmica, productiva y humana como:
conservacion, restauraciéon y otras.

GESTION DE LA DEMANDA HIDRICA. Se definen las medidas, acciones o soluciones que se pueden
aplicar ala demanda de agua para tender a una mayor eficiencia y lograr un equilibrio con una oferta
disponible, tales como reduccién de pérdidas de agua (eficiencia o gestion de pérdidas); reduccion
del uso del agua (cambios en los procesos productivos, como el recambio de cultivos).

GESTION HIDRICA Y GOBERNANZA. Medidas que incluyen el monitoreo y analisis de la informacién
hidrica mediante la recoleccién, analisis y difusién de informacién sobre el recurso y ecosistemas
asociados, que me permita mejorar la gestiéon de la demanda. La induccién del comportamiento del
usuario y consumidor del agua que se refiere a mecanismos de difusién de conocimiento para lograr
cambios culturales y de comportamiento en los usuarios del agua. Y la gestion de cuencas
relacionada con los mecanismos institucionales, legales y financieros para lograr a una mejor
gestion, colaboracién y coordinacidon entre usuarios, instituciones publicas y privadas y a
fiscalizadores del recurso hidrico.

Las gestiones de oferta hidrica, demanda hidrica e hidrica y gobernanza se abordan en el contexto
de este estudio, debiendo destacar que las condiciones habilitadoras no se abordan al no ser
pertinente la estimaciéon de beneficios sociales de medidas no consideradas en proyectos de
inversion.

1.2 Alcances del Estudio.

El objetivo de la presente consultoria es levantar informacién referencial de los costos de inversion
y operacién (CAPEX Y OPEX) de las diferentes MAS que han sido catastradas, excepto en los casos
donde su valoracién econdmica no tenga factibilidad segun los analisis realizados junto al equipo de
Escenarios Hidricos 2030, siguiendo los criterios de prioridades acordados.

Para este andlisis, los costos no consideran las inversiones o costos de operaciéon que puedan ser
adicionales para la implementacion de la MAS en un territorio determinado, por ejemplo, terrenos

y/o servidumbres.

Los criterios para evaluar la factibilidad de valoraciéon, son en orden jerarquico las siguientes.
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1. Primera seleccidn: Valoracion de CAPEX y OPEX de MAS probadas y con antecedentes
ajustados a la realidad de Chile.

2. Segunda seleccion: Busqueda de CAPEX y OPEX en MAS implementadas en otros paises,
utilizando este valor como referencial que debe ser ajustado a Chile.

3. Tercera seleccion: Busqueda de valores de mercado de productos que se venden en
Chile.
4, Cuarta seleccion: Valores referenciales de mano de obra en construccion en Chile, los

cuales deben ser ajustados a cada lugar donde posteriormente se busque su
implementacion.

Se debe destacar que algunas pocas MAS no pudieron ser valorizadas aun habiendo llegado hasta
la cuarta seleccion, imposibilitando incorporar un costo estimativo.

Por otro lado, a objeto de lograr una mejor visualizacién de las MAS, el estudio se dividié en 2 areas,
una de ellas correspondiente al Agua Potable y Afines y la otra a la Aguas Servidas y RILES.

El informe resultante de esta consultoria permitird mejorar la toma de decisiones por los diferentes
usuarios del agua, abriendo las opciones de MAS para avanzar mas rapidamente hacia la adaptacion
al cambio climatico, siendo insumo importante para el catastro MAS y la publicacién final de la
iniciativa.

2, OBJETIVOS.

21 Objetivo General.

El Objetivo General considera el levantamiento de informacidn referencial de los costos de inversidn
y operacién de las diferentes MAS que han sido catastradas para la iniciativa “Escenarios Hidricos
2030".

2.2 Objetivos Especificos

Levantar informacion referencial de los costos de inversion y operacién (CAPEX Y OPEX) de las
diferentes MAS que han sido catastradas, excepto en los casos donde su valoracién econémica no
tenga factibilidad segun los analisis realizados junto al equipo de Escenarios Hidricos 2030, siguiendo
los criterios de prioridades acordados.
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3. MAS LEVANTADAS EN AGUA POTABLE Y AFINES, AGUAS SERVIDAS Y RILES.

A objeto de poder obtener un costo meridianamente representativo de los tamafios aplicables en
funcién de los requerimientos especificos de los distintos escenarios del estudio y permitir
colateralmente un analisis comparativo entre las soluciones, se opté metodolégicamente por definir
3 escalas de valorizacion, de acuerdo con el siguiente detalle:

> Individual 1m3/d
» Comunitario / Industrial 1.000 m3/d
> Cuenca 100.000 m3/d

Ante la necesidad de poder referenciar las soluciones y poder efectuar un analisis comparativo por
ejemplo entre distintas tecnologias, la definicion de las valorizaciones esta referida a un caudal
referencial que generaria un determinado tamafio de poblacién o poblacidn equivalente aportante,
de modo que cuando se dimensionan y valorizan u obtienen cotizaciones de soluciones para 1 m3/d,
estan asociadas fundamentalmente a una vivienda (3 — 5 personas), cuando se trata de 1.000 m3/d
asociadas a una poblacién estimada del orden de 4.000 — 7.000 habitantes o habitantes equivalentes
(domésticos o industriales, y cuando se trata de 100.000 m3/d a poblaciones del orden de 400.000
— 700.000 habitantes o habitantes equivalentes, asociados fundamentalmente al concepto de
cuencas.

Junto con la valorizaciéon de las soluciones, se realizé la revisidn, correcciéon o complementacién de
cada una de las siguientes columnas, de modo de poder precisar los objetivos y fundamentalmente
la descripcidon de cada una de ellas.

» Nombre de la Solucidn

» Descripcion de la Solucion

» Beneficios.

» Condiciones Técnicas de Operacidn.

En las siguientes tablas se sefialan las soluciones catastradas y levantadas en el drea de Agua Potable
y Afines y en las de Aguas Servidas y RILES.
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Escala
Individual | Comunitario Cuenca
Numeral Clasificacion Descripcion 100.000
Interno 1 m3/d 1,000 m3/d mg/d
(0,01L/s) | (11,6L/s) (1,15 m¥/s)

104-01 Desalacion mediante Osmosis Inversa (OR) con Energia Renovable X

104-01A Desalacién mediante Osmosis Inversa X

104-02 Nanofiltracién (NF) para pretratamiento en purificacion de agua de mar X

104-03 Filtro rapido de arena (FRA) para tratar Fe-Mn X

104-04 Microfiltracion (MF) X

104-05 Adsorcion de iones metalicos nocivos X

104-06 Sistema Atrapaniebla X X

104-07 Desalinizacion mediante sistema Electrodialisis (ED) X

104-08 Desalacion por compresidn de vapor X

104-09 Ultrafiltracion (UF) como pretratamiento para desalacion. X

104-10 Infiltracion para recarga de acuiferos por presion X
104-11 | Gestién de la Oferta | Desalacién por destilacion de mdltiple efecto (MED) X

104-12 Filtracion por cartuchos X

104-12A Desmineralizacién mediante osmosis inversa X

104-13 Sistema de abatimiento de Boro (ABAR) X

104-14 Planta potabilizadora auténoma UF X

104-15 Desalacion por destilacidn subita (Flash MSF) X

104-16 Osmosis forzada (Forward Osmosis) X

104-18 Bordos superficiales (o Jollas) para disminuir la escorrentia (Ancestral) X

104-19 Filtros con resina Intercambio I6nico, para retencién de iones disueltos (sales) X

en el agua.
104-20 Filtro de arena a presidn X
104-21 Adsorcidon en Lecho de iones metdlicos nocivos X
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Escala
Individual | Comunitario Cuenca
Numeral Clasificacion Descripcion 100.000
Interno 1 m3/d 1,000 m3/d mg/d
(0,01L/s) | (11,6L/s) (1,15 m¥/s)

104-22 Matriz Unica de distribucién de agua X
104-22A "Via Hidrica del Norte de Chile" X
104-25 Humedal artificial superficial X
104-26 Gestion de la Oferta Humedal artificial subsuperficial X
104-34 Bolsas auto flotantes para el transporte maritimo de agua X
104-39 Trasvase por tierra o "carretera hidrica" X
104-40 Trasvase por mar o "proyecto Aquatacama" X
104-17 Sistema de recirculacidn acuicola (RAS) X
104-23 Presa inflable de membrana para acumulacién de agua (Rubber Dams) X
104-24 Embalse para acumulacion de aguas. X
104-30 Control de presion al interior de las redes para controlar pérdidas vy X X

consumos
104-31 Tecnologia bloqueo (Line Stop) para la mantencion de tuberias X
104-32 Gestién de la Demanda Sistema de control para administrar el consumo del agua y el gas en el hogar X

o la empresa
104-33 Videoscopio para detectar la fuga de agua. X X
104-35 Hidro gel en raices para reducir el uso de agua en el riego X
104-36 Dispositivo de control de temperatura, para eficiencia en el consumo de X

agua caliente
104-37 Detergente de ropa sin enjuague X
104-38 Detergente para lavado de automdviles en seco X
104-27 L Sistemas de monitoreo y modelizacidn participativa X

Gestion Hidrica 'y - - — - ,
104-28 Monitoreo satelital para obtencidn de niveles de aguas subterraneas. X
Gobernanza - - , "

104-29 Sensores para medicidn de calidad y parametros fisicos de forma remota. X X
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Numeral |Clasificacién Nombre Solucién Area ESCALA
Interno Aplicacion ["INpIVIDUAL | COMUN/IND | CUENCA
1m3/d 1.000 m3/d | 100.000 m3/d
K-1 Biorreactor de lecho mévil (MBBR) para tratamiento de aguas residuales AS X
K-2 Lombrifiltro para tratamiento aguas servidas AS X X
K-3 Lagunas Aeradas para tratamiento de aguas servidas AS X
K-4 Lodos Activados para su aplicacién en aguas servidas AS X
K-5 Biodiscos (CBR) para tratamiento de aguas servidas AS X
K-6 Lagunas Facultativas para el tratamiento de aguas servidas AS X
K-7 Filtros coalescentes para separar hidrocarburos del agua RILES X
K-8 Tratamiento Anaerobio Biomasa Suspendida para aguas residuales AS X
K-9 Lodo granular aerdbico para el tratamiento de aguas residuales (NEREDA) AS X
K-10 Reactores bioldgicos secuenciales para tratamiento de aguas servidas (SBR) AS X
K-11/K-33 Procesos de Oxidacion Avanzada (POAs) RILES X
K-12 6 Barco para Remediacion de cuerpos de agua por tratamiento aerébico con microburbujas AS X
e
K-14 s Zeolitas Activadas y modificadas para el Tratamiento de Efluentes Industriales RILES X
K-15 t Biofiltros para tratamientos de aguas servidas AS X
K16 i Osmosis inversa con membranas de canal abierto para tratamiento de lixiviados y percolados de AS X
i 6 Rellenos Sanitarios..
K-17 n Reactor Bioldgico de Membrana (MBR) para el tratamiento de aguas residuales e industriales AS X
K-18 Tratamientos Bioldgicos para reduccion de Nitrogeno AS X
K-19 d Tratamiento Bioldgico del Fésforo AS X
€ Sistema de Flotacion por Aire Disuelto (DAF) para separacion de sélidos suspendidos en aguas
K-20 ) RILES X
| residuales
K-21 N Coagulacion y Floculacion en aguas residuales RILES X
K-22 Electro-oxidacion para tratamiento de RILES RILES X
K-23 0 Extraccidn por Solvente (SX) para tratamiento de RILES RILES X
K-24 f Evaporacion al vacio para tratamiento de aguas residuales RILES X
e
K-25 ' Oxidacion con Aire Himedo (OAH) para tratar RILES RILES X
K-26 t Oxidacién Quimica Tradicional (Procesos de oxidacion directa) RILES X
a X
K-27 Reutilizacion de Aguas Residuales tratadas. Tratamiento de Aguas Grises proveniente de lavadoras AS X
K-28 Extraccion por arrastre de aire (Air Stripping) para la remocidn de COV en aguas residuales. RILES X
Filtracién Skimmer para eliminacion de hidrocarburos, aceites y grasas flotantes sobre una superficie
K-29 L RILES X
liquida
K-30 Bioadsorcion de metales pesados en aguas residuales AS X
K-31 Red de Alcantarillado al vacio Alcant X
K-32 Medidor de Caudal de Aguas Servidas AS X X
K-33/K-11 Oxidacion avanzada para tratamiento de RILES RILES X
K-34 Desalacion mediante Osmosis Inversa (OR) con Energia Renovable X
K-35 Remocion de Arsénico y Metales Pesados en aguas servidas RILES X
K36 Planta de Tratamiento de Aguas Servidas en base a Lodos Activados en Cultivo Fijo (Fixed-Bed Biofilm s
Activated Sludge - FBAS)
K-13 Gestion de Tippy Tap para reutilizacion de aguas grises en vegetacion AS X
Demanda ppy Tap p: guas gl 8

AS : Aguas Servidas

éILES : Résiduos
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4. ACTIVIDADES DE TRABAJO Y METODOLOGIA EMPLEADA

E

41 Determinacion del CAPEX de MAS probadas

Para efectos de valoracion de CAPEX usando la metodologia de primera seleccién descritas en los
alcances del presente documento se realizaron las siguientes actividades:

1. Descripcion de la solucidn en base a los procesos involucrados.

2. Desglose de los beneficios principales en materia de comparacion de tecnologias
disponibles.

3. Condiciones Técnicas de Operacion detallando las condiciones de borde que se deben
cumplir para implementar las tecnologias o infraestructura segun sea el caso y su eficiencia
en la remocién de los parametros de interés.

4. Condiciones Técnicas de Operacién detallando las condiciones de borde que se deben
cumplir para implementar las tecnologias o infraestructura de Aguas Servidas y RILES y su
eficiencia en la remocidn de los pardmetros de interés, detallada en los respaldos de la
valorizacién, como por ejemplo.

Agua Servidas Domésticas Valor

Caudal, (m3/d) 1.000
Poblacién (hab.) 6.250
Aporte per Capita, (grDBO/hab./d) 40
Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBO disefio, (Kg/d) 250
(mg/1) 250
Sélidos Suspendidos Totales, ST, (mg/l) 250
Nitrégeno Kjeldahl Total, NKT, (mg/I) 62,5
Fésforo Total (mg/l) 12,5

5. Caracterizacién de los parametros afluente y efluente de Agua Potable y Afines, de acuerdo
con la salinidad de diferentes tipos de agua bajo la siguiente clasificacion:

SDT (mg/L)
Ultrapura 0,03
Pura 0,30
Desmineralizada 3,00
Potable <1.500,00
Salobre <10.000
Salina 10.000-30.000
Agua de Mar >30.000
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Definicion de las Bases de Calculo y condiciones de disefio como caudal, pérdidas en los
procesos, necesidad de captaciones de agua cruda en agua potable (ya sea sondajes,
punteras, pozos o tomas marinas), disposicion del agua de descarte o de rechazo.

Cubicacién a nivel de Ingenieria de Procesos de las obras involucradas, incluyendo
elementos periféricos (bombas, conducciones de entrada y salida, interconexiones
hidraulicas, obras eléctricas y de control, etc.).

Elaboracién del presupuesto estimado de las obras en base a precios unitarios disponibles
por parte de la consultora para Obras Civiles de proyectos desarrollados, con precios
unitarios debidamente actualizados, y cotizaciones de respaldo de los Equipos principales.

A los Costos Directos estimados, se incluyeron los gastos generales, utilidades e instalacién
de faenas propios (tipicos) de este tipo de proyectos, actualizados al 30-11-2018 con los
siguientes valores.

UF 27.532,80
dolar 669,43
euro 766,50

Finalmente, al presupuesto total resultante se agregaron los costos en estudios basicos,
disefos de ingenieria, inspeccidn técnica de obras e imprevistos propios (tipicos) de este
tipo de proyectos. El presupuesto resultante se parametrizé a US$/m?/d.

En las valorizaciones de los sistemas de tratamiento de aguas servidas elaboradas por la
consultora, considerando que el presupuesto de la valorizacidon a nivel de ingenieria de
procesos tiene un rango de precision del orden de + 20 — 25% con respecto al costo de un
proyecto de Ingenieria a nivel de detalle, fue corregido en un 20%. Asimismo, el costo no
incluye costos de terrenos y servidumbres.

Determinacion del OPEX de MAS probadas

Para efectos de valoracién de OPEX se realizaron las siguientes actividades.

1.

2.

Determinacion de los siguientes costos de operacion segun cuales proceda en Agua Potable
y Afines y Aguas Servidas y RILES.

Productos Quimicos
Energia Eléctrica
Materiales y Repuestos
Servicios de Laboratorio

Transporte y Disposicion de lodos
Servicios de Operacidn y Mantencién

Para el caso de la Energia Eléctrica se us6 como tarifa USS 71,0/MWh.
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3. Finalmente se determiné un costo de operacidn anualizado, el que también se parametrizé

a UsS/m3.

4.3 Casos de Aplicacién de MAS probadas

La metodologia descrita en los puntos precedentes se empled para las siguientes MAS en Agua

Potable y Afines.

e s N Tipo de
Clasificacion Descripcion P ..
Solucion
Desalacion mediante Osmosis Inversa (OR) con Energia Renovable Tecnologia
Desalacion mediante Osmosis Inversa Tecnologia
Nanofiltracién (NF) para pretratamiento en purificacion de agua de Tecnologia
mar
Filtro rapido de arena (FRA) para tratar Fe-Mn Tecnologia
., Microfiltracion (MF) Tecnologia
Gestidn de la - — - — -
Ultrafiltracion (UF) como pretratamiento para desalacion. Tecnologia
Oferta — P P .
Desalacion por destilacién de multiple efecto (MED) Tecnologia
Desmineralizacion mediante osmosis inversa Tecnologia
Sistema de abatimiento de Boro (ABAR) Tecnologia
Planta potabilizadora auténoma UF Tecnologia
Desalacion por destilacidn subita (Flash MSF) Tecnologia
Filtro de arena a presion Tecnologia
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En Aguas Servidas y RILES, los dimensionamientos y valorizaciones efectuados por la consultora
obedecieron al siguiente detalle.

Clasificacion Descripcion Tipo de Solucién
Biodiscos Tecnologia
Lodos Activados Tecnologia
Laguna Aerada Multicelular Tecnologia
Gestidn de la Oferta Laguna facultativa Tecnologia
Lombrifiltro Tecnologia
Tratamiento Primario Quimicamente asistido Tecnologia
Lodo Activado Operacién Discontinua (SBR) Tecnologia

4.4 Casos de Aplicacion de MAS con Valores de Mercado.
Los siguientes MAS de Agua Potable y Afines se valorizaron tanto su CAPEX como su OPEX (cuando
corresponde) con valores de mercado de productos que se venden en Chile o bien homologandolos

a proyectos de similares caracteristicas realizadas en el pais.

Asi por ejemplo, en el caso de Agua Potable y Afines se tiene lo siguiente.

e s N Tipo de
Clasificacion Descripcion P . Fuente
Solucién
Adsorcion de iones metdlicos nocivos Tecnologia SIMTECH
Sistema atrapaniebla Tecnologia Proyecto Chungungo
Filtracion por cartuchos Tecnologia VIGA FLOW
Bordos superficiales (o Jollas) para Infraestructura Ministerio de
disminuir la escorrentia (Ancestral) Agricultura / FAO
Filtros con resina Intercambio ldnico, para
retencion de iones disueltos (sales) en el | Tecnologia SIMTECH
agua.
Gestion de la | Adsorcién en Lecho de iones metdlicos ,
. Tecnologia SIMTECH
Oferta nocivos
P “Via Hidri I
"Via Hidrica del Norte de Chile" Infraestructura royecto |.a ”|dr|ca de
Norte de Chile
Humedal artificial superficial Tecnologia BIOANTU
Humedal artificial subsuperficial Tecnologia BIOANTU
. i Proyecto “Reguemos
Trasvase por tierra o "carretera hidrica" Infraestructura Chiltz" g
Trasvase or mar o '"proyecto
l,:,) proy Infraestructura | Proyecto “Aquatacama”
Aquatacama
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Clasificacion

Descripcion

Tipo de
Solucién

Fuente

Presa inflable de membrana para acumulacion
de agua (Rubber Dams)

Infraestructura

DYRHOFF

Embalse para acumulacion de aguas.

Infraestructura | DGOP-MOP

Control de presidn al interior de las redes para

parametros fisicos de forma remota.

- Tecnologia WES
controlar pérdidas y consumos
T logi | Li t I
ecno Og-I? boqueo, (Line Stop) para la Tecnologia TRAMEK
mantencion de tuberias
Sistema de control para administrar el
Gestion de la consumo del agua y el gas en el hogar o la | Tecnologia JUSTWE!
Demanda empresa
Videoscopio para detectar la fuga de agua. Tecnologia FUGAS
Hidro gel en raices para reducir el uso de agua , PLUS AGRO
- Tecnologia
en el riego
DI.SF.)OSIt.IVO de control de temperat.ura, para Tecnologia EEEICIENTSTORE
eficiencia en el consumo de agua caliente
Detergente de ropa sin enjuague Tecnologia CALENDULA
Detergente para lavado de automdviles en Tecnologia TOPCLEAN
seco
o Slstgmas . de monitoreo y modelizacion N/A CSIRO CHILE
Gestidn Hidricay participativa
Gob — -
obernanza Sensores para medicion de calidad vy Tecnologia PROYEX

Similar actividad se realizé en Aguas Servidas y RILES, de acuerdo al siguiente detalle.

| COTIZACIONES EQUIPOS Y SISTEMAS DE TRATAMIENTO AGUAS SERVIDAS Y RILES

Proveedor | TECNOLOGIA | Marca
Reactor Anaerobico Flujo ascendente
Lodo Activado FCR (IFAS Mejorado) Orgdnica Water
Osmosis inversa de Canal abierto/lixiviados MFK
MBR Industrial Kubota
MBBR Industrial Ecopreneur
ECOPRENEUR Trickling Filter Industrial NSW
Sistema Tratamiento Efluentes con alto contenido de Nitrogeno Annamox Paques
DAF RIL Toro
Filtros Coalescentes SRC Parkson
Medidores de Caudal Siemens
Filtro para As con media Byoxide filtro completo Ecopreneur
Ecosystem |Equipos RGF separadores de aceites, hidrocarburos y sedimentos |Ecosystem
Symtech |Electro-oxidaci(')n para tratamiento de RILES |Intechnology Chile Ltda.

Pagina 16 de 17



ESCENARIOS
. HIDRICOS
C H I L E
El detalle de las cotizaciones y coordenadas de los proveedores (Ecopreneur, Symtech y Ecosystem)
arriba detallados se presenta en las fichas y sus respectivos Anexos.

Jacobo Homsi A.
Gerente Técnico KRISOL

Santiago, Mayo de 2019.
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