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ESCENARIOS HiDRICOS 2030

ANALISIS DE LAS CONDICIONES HABILITADORAS DE LAS MEDIDAS, ACCIONES Y SOLUCIONES (MAS).

RESUMEN

En el marco del proyecto “Escenarios Hidricos 2030” (EH2030) se han recopilado aquellas Medidas,
Acciones y Soluciones (MAS) que pueden contribuir a resolver los problemas de gestién del agua en el
pais. Para el uso de dicho catastro resulta de interés identificar las condiciones del entorno que facilitan o
limitan la implementacion efectiva de cada MAS. Estas “condiciones habilitadoras” (C.H.), se definen
como: “las condiciones del entorno que pueden facilitar o retardar la implementacién de las MAS, entre
las cuales se encuentran los mecanismos financieros, los temas legales, institucionales y de coordinacidn
(gobernanza), asi como los mecanismos para induccion de comportamiento”.

El presente informe tiene como objetivo identificar las condiciones habilitadoras especificas que afectan
la aplicacion de cada MAS catastrada. Ademas, se presentan unas condiciones habilitadoras de caracter
estructural que tienen una incidencia mas alld de una MAS en particular y son fundamentales para avanzar
hacia un adecuado nivel de seguridad hidrica (“Condiciones Habilitadoras Fundamentales”, CHF).

En el informe se entregan, en forma resumida, los resultados para un total de 163 fichas de MAS, de los
cuales 98 corresponden a medidas referidas a la oferta de recursos hidricos y 65 al manejo de la demanda
(capitulo 3). En este andlisis se consideraron los aspectos legales, institucionales, financieros y relativos al
conocimiento y comportamiento del entorno. Para facilitar la presentacion se efectud una agrupacién de
aquellas MAS que tenian similares condiciones habilitadoras, distinguiéndose entre 22 tipos distintos de
MAS. Ademas, el andlisis permitié describir 9 condiciones habilitadoras de caracter estructural
consideradas fundamentales (capitulo 4).

Finalmente, en un anexo se proponen las bases de un programa para dar continuidad a la consideracion
de las condiciones habilitadoras en las siguientes fases del proyecto.



1. INTRODUCCION.

En el marco del proyecto “Escenarios Hidricos 2030” (EH2030), que lleva adelante la Fundacién Chile (FCh),
con apoyo de la Divisidon de Agua y Saneamiento (INE/WSA) del Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
actualmente se han recopilado aquellas Medidas, Acciones y Soluciones (MAS) que pueden contribuir a
resolver los problemas identificados. Dichas MAS se refieren a la gestién de la oferta, de la demanda y de
los elementos periféricos (definidos como los sistemas que son necesarios para conectar la oferta con la
demanda de agua). Las MAS consideradas buscan recoger tanto la experiencia nacional como
internacional, y abarcan diversos dmbitos en la cadena de gestién.

En el catastro de MAS en preparacién se obtuvieron ideas de la mds variada naturaleza, magnitud y alcances,
siendo necesario priorizarlas segin sus impactos econdmicos, sociales y ambientales, relacion de costo-
eficiencia y las condiciones del entorno que facilitan o limitan su implementacion efectiva. Estas ultimas
condiciones, que en este informe se denominan “condiciones habilitadoras” (C.H.), se definen como: “las
condiciones del entorno que pueden facilitar o retardar la implementacién de las MAS, entre las cuales se
encuentran los mecanismos financieros, los temas legales, institucionales y de coordinacién (gobernanza),
asi como los mecanismos para induccidon de comportamiento”.

En este contexto, siguiendo los TDR, los objetivos del informe son:
1. Identificar las C.H. de cada MAS catastrada.

2. Identificar y describir otras C.H. que sean fundamentales de implementar en Chile para avanzar
hacia un adecuado nivel de seguridad hidrica.

3. Fundamentar las C.H. identificadas para las diferentes MAS.

4. Hacer una propuesta para avanzar en la implementacion de las MAS, desde el punto de vista de
las C.H.

2. CONSIDERACIONES METODOLOGICAS GENERALES Y DESARROLLO DEL TRABAJO.

Para el andlisis de las condiciones habilitadoras es necesario distinguir los siguientes aspectos:
e Elentorno que resulta pertinente considerar en el analisis de una determinada MAS.
e la naturaleza de la limitacién o facilidades que la C.H introduce a la MAS.

e El nivel de las C.H. segun se trate de factores estructurales, que afectan a un conjunto amplio de
MAS, o de C.H. especificas y propias de una MAS en particular.

A continuacidn, se analiza brevemente cada uno de estos aspectos.

a) El entorno: De acuerdo con su naturaleza propia, las medidas, acciones y soluciones motivo de
analisis corresponde que sean implementadas, por actores muy diversos, relacionados directa o
indirectamente con el agua. Asi, por ejemplo, existen MAS que deben ser implementadas por
entidades publicas, otras por usuarios privados o empresas, entre otras alternativas. En cada caso,



el *
identificacion y andlisis de las C.H. supone definir con precisién e

‘entorno” en el que se presentan las C.H. resulta también distinto. De este modo, la

III

entorno” en el que ellas se

presentan, ya que dicho “entorno” es diferente segun sea el sujeto activo de la recomendacion
realizada en una MAS.

Con ese proposito, en el andlisis de las MAS se considerd en primer lugar el actor sujeto de la
recomendacion y, a partir de lo anterior, su entorno. Al respecto se consideraran los siguientes
tipos de actores:

Entidades del sector publico (por ejemplo: DGA, DOH, CNR, MINECON, MMA, CORFO,
Municipalidades, SISS, etc.);

Actores privados especificos (por ejemplo: empresas sanitarias, mineras, hidroeléctricas,
Juntas de Vigilancia, etc.);

Grupos de personas con caracteristicas definidas (por ejemplo: agricultores, usuarios de
derechos de aprovechamiento de agua, usuarios de los servicios de agua potable,
exportadores de frutas, poblacidn riberefia, etc.)

b) Lanaturaleza de las limitaciones o facilidades: Paralaimplementacién de las MAS pueden existir
condiciones habilitadoras de muy distinta naturaleza. Al respecto se distinguen, en forma
preliminar, las siguientes:

Condicionantes normativas y legales: se refieren a las disposiciones existentes en las
normativas y leyes que pueden impedir/limitar/facilitar/favorecer la materializacion de la
MAS en cuestidn. Para su identificacidon se deben considerar los problemas derivados de una
normativa regulatoria inadecuada o de la falta de normativa, y los efectos de los instrumentos
de politica publica disefiados para facilitar o incentivar la materializacién de las MAS.

Condicionantes institucionales. Estas condicionantes pueden ser: a) De disefio institucional:
corresponden a las limitaciones o facilidades derivadas de la estructura institucional o de las
funciones asignadas (o ausentes) a las distintas instituciones. En esta categoria se consideran
problemas tales como los de coordinacion interinstitucional; y b) De capacidades
institucionales: se consideran aquellas limitaciones o facilidades que se originan en las
politicas, funcionamiento, y en la disponibilidad de recursos humanos, organicos, financieros,
logisticos, etc. de las instituciones que tienen la responsabilidad de aplicar los instrumentos
incluidos en las normativas.

Condicionantes financieras: incluyen las restricciones de financiamiento que impiden la
implementacién efectiva de una determinada MAS, aun cuando su evaluacién econdmica,
social y ambiental la haga recomendable, asi como aquellos instrumentos orientados a
facilitar su implantacion.

Condicionantes de conocimiento: en este tipo de C.H. se consideran las que generan
limitaciones debido a problemas de informacion, ausencia de estudios, escasa concientizacién
sobre los temas, insuficientes capacidades técnicas, y falta de investigaciones basicas, entre
otras.



c) El nivel de las condicionantes: Las condicionantes que limitan o facilitan la implementacién de
una MAS pueden ser de caracter puntual, relacionadas exclusivamente con la medida o solucidn
propuesta, o responder a factores estructurales que afectan a un conjunto amplio de MAS. En
este ultimo caso, se debieran proponer otras MAS, aplicables un nivel mas elevado, orientadas a
remover dichas limitaciones. Asi, ellas constituyen un prerrequisito para una aplicacion efectiva
del conjunto de las medidas que se incluyan en un plan de accién. Estas condiciones habilitadoras
de cardcter estructural, fundamentales para avanzar en los niveles de Seguridad Hidrica en el pais,
serdn tratadas en forma especial en el informe para dar respuesta al segundo objetivo del informe
segun lo planteado en la Introduccion.

Siguiendo estas consideraciones metodoldgicas se realizd un analisis de las fichas preparadas por el
equipo de especialistas, sobre la base de los antecedentes proporcionados y la experiencia del
consultor.



3. ANALISIS DE LAS CONDICIONES HABILITADORAS DE LAS MEDIDAS, ACCIONES Y SOLUCIONES
(MAS) PROPUESTAS

Las condiciones habilitadoras relativas a las medidas acciones y soluciones identificadas en el proyecto se
analizaron de acuerdo con las consideraciones metodoldgicas sefialadas en el capitulo 2. Considerando el
alto numero de MAS identificadas (163), se optd por efectuar una categorizaciéon que agrupara aquellas
MAS que presentaban similares condiciones habilitadoras, de modo de facilitar la presentacion.

De acuerdo con este criterio se pudo distinguir 22 tipos distintos de MAS. En cada uno de dichos tipos se
analizaron las condiciones habilitadoras referidas a los aspectos legales, institucionales, financieros y de
conocimiento o comportamiento.

Los resultados de dicho analisis se entregan en la Tabla N°3.1, donde se presentan:
e Enla primera columna los distintos tipos de MAS

e En 4 columnas sucesivas se explican brevemente las condiciones habilitadoras que inciden en
cada tipo de MAS (normativas/legales; institucionales; financieras; y conocimiento /
comportamiento).

e Finalmente se entrega una sintesis de las condiciones habilitadoras presentadas en las 4
columnas anteriores, incluyendo una referencia acerca del posible plazo de implementacién
de la MAS, distinguiendo entre las de corto, mediano y largo plazo?.

Adicionalmente se presenta el resumen del andlisis realizado para cada MAS. En dos tablas se entregan
los resultados para las MAS relativas a la oferta (Tabla N°3.2) y la demanda (Tabla N°3.3). Cada una de
ellas contiene:

e Enla primera columna el nimero correspondiente a la linea del Excel de la MAS.
e Una letra de referencia que identifica el tipo de MAS, segun la Tabla N°3.1, y

e Lasintesis de las condiciones habilitadoras correspondiente a la MAS.

1 Se consideran soluciones de corto plazo aquellas que dependen solo de la decisién del interesado; de mediano
plazo las que estan sujetas a permisos o decisiones de terceros para implementarse; y de largo plazo aquellos
proyectos mayores que requieren de la preparacion de estudios complejos (plazos previstos de mas de 2 afos),
suponen acuerdos con numerosos actores o dependen del cambio de politicas publicas (plazos previstos de mas de
5 afos).



TABLA N°3.1 TIPOLOGIA DE MAS Y CONDICIONES HABILITADORAS (CH).

CH

uso  supone una
aprobacidn sanitaria.

municipalidad.

uso.

CH LEGALES/ CH .
REF | TIPOS DE MAS CH FINANCIERAS COMPORTAMIENTO/ CH (SINTESIS)
NORMATIVAS INSTITUCIONALES
CONOCIMIENTO
No se presentan condiciones
Sistemas o habilitadoras legales/
dispositivos para normativas e institucionales
aplicar a nivel de , que limiten la
. . Tecnologias en | . -
residencias, grupos implementacion de la MAS.
o . general poco | . .
habitacionales, En la actualidad no . Sin embargo, pudieran
e . . conocidas por los
edificaciones de se consideran las . desarrollarse programas y/o
. . eventuales usuarios. | . .
diversos tipos, eventuales . . .| incentivos que apoyen un
A . - - . Pudieran existir .
municipios y otros, externalidades S mayor conocimiento de las
. . s iniciativas en el ,
orientados al uso mas positivas de (. . tecnologias y/o que
. . s ambito municipal o | . - .
eficiente del agua o a interés publico. . internalicen  externalidades
i educativo con ese . . s
su redso. No ropdsito positivas de interés publico.
consideran descargas prop ' Se trata de MAS que pueden
de aguas a cauces implementarse en el corto
naturales. plazo sin limitacién de
condiciones habilitadoras.
MAS que tiene en sus CH la
necesidad de autorizacion de
MINSAL vy eventualmente
. municipal, segun la LGUC.
Sistemas o] . . . .
. . . En general, se requiere En algunos casos se Ademas, pudiera requerir la
dispositivos utilizados o , . . s
o certificar el trata de tecnologias existencia de un comité de
como pequefas . En general, cuando . .
cumplimiento de Ia poco conocidas por APR. En este caso, ademas
fuentes de agua . L, . se trata de una | En el caso de APR, . . L,
legislacion sanitaria, y la ., . . los usuarios supone la asignacién de
potable o que . agrupacion de | pudiera requerirse . L
. Ley de Urbanismo vy | . . ., potenciales, vy, fondos publicos Y,
B permiten el ahorro de . viviendas rurales, | la asignacion de
Construcciones, con el . L eventualmente, con eventualmente la
agua en sectores ) se requiere la | fondos publicos. o N
. otorgamiento de o limitaciones de capacitacion de recursos
aislados o que se usan . constitucidon de un e,
. permisos por el MINSALy s recursos humanos humanos para su utilizacion.
en emergencias. Su . Comité de APR. . .
la respectiva capacitados para su En general, son soluciones

para implementar en un plazo
mediano, considerando los
distintos permisos que se
deben obtener para su
implementacién.




Técnicas de
aprovechamiento de
la escorrentia pluvial
para su
aprovechamiento en
el dmbito urbano, a
nivel residencial o
municipal, y el control
de inundaciones

No se identifican CH que
limiten o incentiven el uso de
esta técnicas, ya que su uso
esta en el ambito de
atribuciones de los propios
municipios, servicios publicos
o de los propietarios, segun
corresponda. Asi, desde la
perspectiva de las CH son
soluciones de
implementacién inmediata

Sistemas de
tratamiento de aguas
residuales en Ia
industria, mineria,
hospitales y otros, o
de pequenas
poblaciones.

Debe someterse a Ia
normativa ambiental
sobre la descarga de riles
a distintos cuerpos de
agua (redes, aguas
superficiales, lagos,
acuifero, océano) vy
obtener los permisos
sanitarios de MINSAL, de
la SISS y del SAG, segun

corresponda. Segun las
caracteristicas del
proyecto pudiera

necesitar someterse al

sistema de EIA, vy
preparar una DIA o un
EIA. Ademas,
dependiendo del caso,
debe requerir la
aprobacién municipal

para el cumplimiento de
la LGUC. Su aplicacién en
el caso de los sistemas de

agua potable y
saneamiento urbanos
debera someterse al

En los casos
pertinentes, la
aplicacién requiere
de la existencia de
un comité de APR.

En ocasiones,
pudiera

se

necesitar

de financiamiento

publico (por
APR, hospitales)

ej:

Algunos usuarios
potenciales pudieran
presentar

limitaciones por falta
de recursos humanos
capacitados para el
uso de estas
tecnologias (por
ejemplo: comités de
APR)

Son soluciones que suponen
la  aprobacion de los
organismos con competencia
ambiental relativos a la
contaminacién de las aguas,
y, eventualmente, el ingreso
al  SEIA. Adicionalmente
pudieran necesitar someterse
a la LGUC vy obtener Ia
autorizacién municipal. Su
aplicacién en el caso de los
sistemas de agua potable y
saneamiento urbanos deberd
someterse al marco
regulatorio de las empresas
sanitarias. Tratandose de la
aplicacién en el caso de los
sistemas de APR, se requiere
la existencia de un comité,
con personal capacitado y la
asignacion de fondos
publicos, para la
implementacién. Se trata de
soluciones de mediano plazo,
con demoras que
corresponden a los tiempos
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marco regulatorio de las
empresas sanitarias.

de obtencion de los
respectivos permisos.

MAS que incluyen el
aprovechamiento de
agua de mar.

Necesita autorizacion
segun la  normativa
aplicable al uso del borde
costero, la relativa a
vertidos al océano, y la
correspondientes a la
LGUC. Dependiendo del
tamafio de la iniciativa,
requiere de la
aprobacién en el SEIA.

Tratandose de una

planta de
desalinizacion para
abastecer la

demanda urbana,
pudiera requerir de
un financiamiento

Soluciones que requieren la
aplicacién de la normativa
relativa al uso del borde
costero, ademas de |la
correspondiente al impacto

ambiental y a la LGUC.
Cuando se trate del uso
doméstico del agua se
necesitara la  aprobacion
sanitaria. Desde la

perspectiva de las CH se trata

Infraestructura para
la recarga localizada
de acuiferos.

. Ublico (caso de . .
Ademds, el producto Eo ia é)( de soluciones de mediano
debe cumplir la piapo). plazo, con demoras que
normativa sanitaria corresponden a los tiempos
respectiva, segln su uso. de obtencién de los

respectivos permisos.

. . Estas  soluciones  deben
Requiere  cumplir la . .

. . cumplir  las  regulaciones
normativa asociada al e
Ly . . especificas sobre recarga
Codigo de Aguas, en lo | En general se trata | Los incentivos - o .
- . _ En el disefio de | artificial y diversas otras
relativo a la recarga de | de actividades que | econdmicos para la .
proyectos de recarga | relativas a derechos de

acuiferos, a la titularidad

de los derechos de
aprovechamiento
utilizados Y,

eventualmente, a |la
construccion de obras de

debieran ser
coordinadas v
evaluadas a nivel
de las cuencas o
subcuencas, sin
embargo, la

recarga artificial de
acuiferos estdn en
la legislacién al
autorizar el
otorgamiento de
derechos

en ocasiones  se
presentan
limitaciones
asociadas a la falta de
informacion relativa a
las caracteristicas

aprovechamiento vy obras,
contenidas en la legislacion
de agua. La complejidad
técnica de la normativa
vigente para la obtencién de
los permisos requeridos por

infraestructura institucionalidad provisionales para . . S
P . . -, hidrogeoldgicas de | la legislaciéon de aguas, y la
hidraulica. Ademds, se | actual noconsidera | la extraccidon de un , L, .
, . . . . los acuiferos. Ello, | limitaciéon del conocimiento
debera cumplir la | instancias caudal equivalente . . L. . .
. e puede limitar las | hidrogeoldgico disponible
normativa  sobre la | especificas  para | al caudal | = . - .
. . iniciativas privadas. constituyen obstaculos
calidad del agua, | este propdsito. recargado. -
. . practicos para la
aplicable a los vertidos a . .
. implementacion de la
las aguas subterraneas. .,
solucién.
Desarrollo de | Requiere la obtencién de | Estas iniciativas | Iniciativas que Se trata de megaproyectos
infraestructura para | un elevado nimero de | hacen conveniente | suponen el qgue requieren de infinidad de
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trasvases de agua
desde cuencas con
sobrantes localizadas
en la zona sur

autorizaciones relativas a
la legislacion de aguas
(derechos de
aprovechamiento, obras
hidraulicas,
servidumbres, etc.),
medioambiental (SEIA), y
eventualmente, de la
LGUC, del uso del borde
costero, y de la
construccién de obras de
riego o de concesiones
de obras publicas, por el
Estado. Se debe hacer
presente que, aunque
resultaria necesario, en
el pais no existen
instrumentos operativos
que se refieran a la
planificacién hidrica a
nivel de las cuencas

el desarrollo de
una
institucionalidad,
actualmente
inexistente, que
facilite una gestién
integrada de los
recursos hidricos a
nivel de las
cuencas.

compromiso de un
cuantioso
financiamiento
publico.

autorizaciones  para  dar
cumplimiento a la legislacion
de agua, ambiental v,
eventualmente, asociada al
uso del borde costero, a la
LGUC y a la construcciéon o
concesion de obras por el
Estado. Asimismo, requiere
de un cuantioso
financiamiento publico. Seria
conveniente el desarrollo de
una institucionalidad que
facilite la gestiéon integrada de
los recursos hidricos, y de
instrumentos de planificacion
a nivel de las cuencas.
Iniciativa para ser
desarrollada en el largo plazo.

Sistema de
tratamiento de
lagunas

contaminadas
mediante el uso de un
barco.

Corresponde a una
actividad que se
desarrolla en aguas
interiores reguladas por
la Directemar, de modo
qgue deben considerar su
autorizacién. Asimismo,
deben  disponer de
autorizaciones
ambientales Y,
eventualmente, formar
parte de planes de
descontaminacién  con
aprobacién del MMA y
MINSAL.

Se trataria de

actividades
lideradas por el
Estado, con

financiamiento
publico (al menos
parcial).

MAS que requiere de
aprobacién de Directemar,
como ente regulador de las
aguas interiores navegables, y
del SEIA. Pudiera
corresponder a planes de
descontaminacion liderados
por el MMA vy MINSAL.
Actividad que pudiera
desarrollarse, en los casos en
gue sea recomendable, en el
mediano plazo.

Metodologias para
optimizar el control

En teoria el sistema
tarifario incentiva

No existen limitaciones para
el uso de estas metodologias
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de las perdidas por
conduccion en las
redes de AP.

la aplicacién de

estas tecnologias
en las redes de
agua potable. Sin
embargo, los
resultados

muestran que, en
general, la
regulacion

sanitaria no genera
incentivos
suficientes para su
aplicacién.

en la operacidon y mantencion
de las redes sanitarias. Sin
embargo, los incentivos para
utilizarlas no siempre se
aprecian efectivos. Solucion
que se podria utilizar en el
corto plazo.

Incorporacion en
procesos mineros de
tecnologias que
eliminan el uso de
agua

Son proyectos que deben
someterse a la normativa
ambiental Y,
eventualmente, obtener
permisos para depdsitos
de MINSAL, y del SAG,
segln corresponda.
Segun las caracteristicas
del proyecto pudiera
necesitar someterse al
sistema de EIA, vy
preparar una DIA o un
EIA.

Son soluciones que suponen
la  aprobacién de los
organismos con competencia
ambiental relativas al
desarrollo de las faenas
mineras, y, eventualmente,
requieren el ingreso al SEIA.
Desde la perspectiva de las
CH se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras
que corresponden a los
tiempos de obtencién de los
respectivos permisos.

Actividades de
manejo y
restauracion de

cauces naturales.

Son actividades que
involucran  numerosos
organismos del sector
publico y un complejo
marco regulatorio. Asi,
dependiendo del
proyecto especifico
involucran regulacionesy
permisos relacionados
con la administracion de
los bienes nacionales de
uso  publico vy el

Estas MAS
requieren de una
importante

coordinacion
interinstitucional.
Una limitacidn es la
baja capacidad de

coordinacion e
integracién que
posee la compleja
estructura
institucional

Se trata de
actividades que
requieren de la
asignacion de
fondos  publicos,
sin embargo, no
existe definido un

destinario para
este tipo de
iniciativas, ni
presupuestos

establecidos.

En el sector publico
no hay programas

que aborden en
forma sistematica
este tipo de

actividades, y, en
general, en el palis,

existe escasa
investigacion y
docencia sobre el
tema.

Se trata de actividades que
involucran una amplia gama
de permisos y regulaciones
relacionados con la
administracién de los bienes
nacionales de uso publicoy el
ordenamiento del territorio,
con la legislacién de aguasy el
control de inundaciones, y
con la conservaciéon y
proteccién ambiental, y una
activa coordinacién entre los
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ordenamiento del
territorio (Municipios, M.
BBNN, Minvu), con la
legislacion de aguas y el
control de inundaciones
(DGA, DOH), y con la
conservacion v
proteccién ambiental
(MMA).

existente
abordar
iniciativas.

para
estas

Pudieran crearse
mecanismos para
favorecer e
incentivar los
aportes privados y
la participacion de
las empresas
interesadas.

organismos publicos
encargados. La solucidn se ve
obstaculizada por la baja
capacidad de coordinacion e
integracion que posee la
compleja estructura
institucional publica
existente. Aunque requiere la
autorizacién de recursos
publicos, no existen
programas especificos de
financiamiento v de
investigacién sobre la
materia. Son iniciativas que
se pueden implementar en el
mediano o largo plazo,
considerando las actividades
relativas a estudio,
financiamiento, planificacién,
permisos y coordinacién
requeridas.

Iniciativas para la

restauracion

ambiental en
espacios privados o

en bienes nacionales.

Se trata de iniciativas que
pudieran requerir de
autorizacién ambiental a
través del SEIA o formar
parte de una RCA, en
especial si corresponden
a dreas con algun tipo de
proteccién  ambiental.
Asimismo, pueden
integrar planes de
abandono. En el pais, no
hay una legislacion
relativa a recuperacion
de pasivos ambientales.

En bienes
nacionales se
requiere de la
asignacion de
recursos publicos.
Una limitacidn
relevante es la
inexistencia de una

legislacion que
resuelva los
problemas de

financiamiento de
los planes de
restauracion de los
pasivos

ambientales, los
cuales  debieran

Iniciativas que  pudieran
requerir de autorizacion
ambiental a través del SEIA o
formar parte de una RCA, en
especial si corresponden a
areas con algun tipo de

proteccién ambiental.
Asimismo, pueden integrar
planes de abandono.

Tratandose de bienes
nacionales se requiere de la
asignacion de recursos
publicos. Existen limitaciones
legales y de financiamiento
asociadas a la ausencia de
una legislacién aborde Ia
recuperacion de  pasivos
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considerar ambientales histéricos. En los
recursos publicos y casos en que se hubieran
privados. resuelto los  problemas
sefalados, la solucién se
podria aplicar en el corto
plazo.

No se identifican CH que
limiten o incentiven el uso de
esta técnicas, ya que su uso

Manejo de areas . o
estd en el ambito de

verdes a nivel

. . atribuciones de los
residencial o urbano .

ara un meior municipios o de los

P ) propietarios, segln

aprovechamiento del ,
P corresponda. Asi, desde la

agua. .
& perspectiva de las CH son
soluciones de
implementacién inmediata.
Usualmente se No existen limitaciones para
L . trata de la utilizacion de estas
Practicas de manejo a . . .
. actividades que técnicas, sin embargo,
nivel de parcelas o .
. requieren del usualmente, en el caso de y
microcuencas con o . .
o apoyo de recursos de pequefios propietarios y
pequefias L . ™
. publicos. En el caso comunidades indigenas se
infraestructuras v o .
_ . de pequefios requiere de apoyo de
técnicas agrondmicas . .
ara  obtimizar el propietarios y programas estatales (CONAF,
P P . comunidades CONADI, INDAP). Con esta
aprovechamiento del S . . .
indigenas, pudiera consideracién,
aguay/o controlar sus
efectos nocivos accederse a eventualmente son
) subsidios (CONAF, soluciones de
CONADI, INDAP). implementacién inmediata.
En la actualidad, Se deberian Iniciativas que, dependiendo
dependiendo del caso, | En el sector publico | asignar recursos del caso, pudieran requerir de
Dispositivos o pudiera requerir una | no existe una | publicos parala autorizacion ambiental,
tecnologias para la autorizacién en el marco | institucionalidad implementacion ademas de la asignacion de
proteccion directade | del SEIA. Estd en el | definida para | de estas MAS. No recursos publicos. En el
glaciares. Congreso un proyecto de | desarrollar este | existe un Estado no existe una
Ley relativo a la | tipodeactividades. | programa institucionalidad definida
proteccién de glaciares. especifico de para desarrollar este tipo de
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financiamiento con actividades. Pudiera ser

este fin. materia incluida en una
futura legislacion de
proteccién de  glaciares.
Eventuales iniciativas sobre
esta materia estarian en el
largo ‘plazo.
Actividades que se pueden
desarrollar por los

propietarios sin limitaciones.

No existe wuna Eventualmente existe la
. estructura posibilidad de utilizar
No requieren de | = . En general, son - .
. . . institucional a nivel subsidios y apoyo técnico del
Mejora de la | permisos de organismos MAS que pueden ) .
L L S de cuenca En el caso de | Estado. Seria conveniente
eficiencia de | publicos. La legislacion hacer uso de o . .
. . adecuadas para | . . pequefios integrar estas iniciativas en el
aprovechamiento del | no considera incentivos del . . L
. . . evaluar proyectos . campesinos existen | marco de planes de gestién
agua de riego a nivel | instrumentos legales Estado, mediante
. . con estas MAS, que . .| programas estatales | de los recursos de la cuenca,
predial, y de otros | para evitar subsidios, a través . L . .
~ . . presenten . de financiamiento y | sin embargo, no existen
usos en pequena | externalidades negativas . deinstrumentos de . N . .
. externalidades asistencia técnica. instrumentos  legales  ni
escala. en los sistemas de ., apoyo de la CNR y L
S para la gestion marcos institucionales
recursos hidricos. Sy . de INDAP. . .
hidrica a nivel de la previstos para ese propdsito.
cuenca. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden
implementar en el corto
plazo.
. Actividades que se pueden
No existe una
desarrollar por los
. estructura . . N
En general no requieren | . " . propietarios sin limitaciones.
L, institucional a nivel | Son  MAS  que .
autorizacidn de Eventualmente existe la
. - de cuenca | pueden hacer uso | En el caso de . -
. organismos publicos. La . . o posibilidad de utilizar
Mejora de . ) adecuada para | de incentivos del | pequefios - _
. legislacion no considera . . . subsidios y apoyo técnico del
infraestructura . evaluar proyectos | Estado, mediante | campesinos existen . .
P instrumentos legales L ) Estado. Seria conveniente
hidraulica de . con estas MAS, que | subsidios, a través | programas estatales | . S
) para evitar . . L integrar estas iniciativas en el
conduccién. . . presenten instrumentos de | de financiamiento y L
externalidades negativas . . . marco de planes de gestion
. externalidades apoyo de la CNR y | asistencia técnica.
en los sistemas de L, de los recursos de la cuenca,
para la gestion | de INDAP.

recursos hidricos.

hidrica a nivel de la
cuenca.

no existen
legales ni
institucionales

sin embargo,
instrumentos
marcos
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previstos para ese proposito.
Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden
implementar en el corto
plazo.

Control de
evaporacion en
estanques.

No se identifican CH que
limiten o incentiven el uso de
esta técnicas, ya que su uso
estd en el ambito de
atribuciones de los
propietarios. Asi, desde la
perspectiva de las CH son
soluciones de
implementacién inmediata.

Reuso de aguas
residuales urbanas o
de comunidades
rurales.

No existen normativas
especificas para el reldso
de aguas servidas
tratadas v sus
implicancias  sanitarias.
Eventualmente, deben
someterse a la normativa
ambiental  sobre la
descarga a distintos
cuerpos de agua (aguas
superficiales, lagos,
acuifero) y obtener los
permisos sanitarios de
MINSAL, de la SISS y del
SAG, segun corresponda.
Ademds, dependiendo
del caso, debe requerir la
aprobacién municipal
para el cumplimiento de
la LGUC.

En las zonas
urbanas, las
empresas se deben
ceilir al marco
regulatorio de las
empresas de
servicios
sanitarios. En el
ambito rural de las
comunidades
concentradas v
semi concentradas
se aplican las
normas relativas a
los comités de APR.

No existen criterios
generales para la
consideracién del
redso en los
procesos tarifarios,
a nivel urbano. No
existen programas
con incentivos
financieros para la
utilizacion de las
aguas servidas
tratadas.

No existen normativas
especificas para el reuso de
aguas servidas tratadas y sus
implicancias sanitarias.
Eventualmente, deben
someterse a la normativa
ambiental. Adicionalmente
pudieran necesitar someterse
a la LGUC y obtener la
autorizacién municipal. Se
deben cefiir al marco
regulatorio de las empresas
de servicios sanitarios o de los
comités de APR. No existen
criterios generales para la
consideracién del reuso en
los procesos tarifarios, a nivel
urbano, ni incentivos
financieros para la utilizacion
de las aguas servidas
tratadas.

Cosecha de nubes

Se trata de una materia
gue no esta regulada.

En general,
requiere de
acuerdos publico-

Se trata de una materia que
no estd regulada. En general,
requiere de acuerdos publico-
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privados entre
distintos  actores
interesados en sus

privados entre distintos
actores interesados en sus
beneficios y dispuestos a

Infraestructura
hidraulica para el
almacenamiento y/o
desvio de caudales en
cauces naturales.

En general requieren
cefiirse a las normas de
cddigo de aguas y a la
normativa ambiental,
requiriendo de
autorizacién de la DGA y
de una RCA.

beneficios y realizar la inversion.
dispuestos a

realizar la

inversion.

. Iniciativas que, en general
Existe una | Son MAS que que, g !

institucionalidad
publica para el
desarrollo de este
tipo de
infraestructura. Su
aplicacién requiere
del acuerdo de los
potenciales
beneficiarios.

pueden ser
desarrollados por
el Estado y hacer
uso de incentivos
mediante

subsidios, a través
instrumentos  de
apoyo de la CNR y
de INDAP.

estan reguladas en el codigo
de aguas y en la normativa
ambiental, requiriendo de
autorizacién de la DGA y de
una RCA. Existe una
institucionalidad publica para
el desarrollo de este tipo de
infraestructura, que
considera apoyo estatal para
su financiamiento.

Recirculacién
acuicola.

No se identifican CH que
limiten o incentiven el uso de
estd técnicas, ya que su uso
esta en el ambito de
atribuciones de los
propietarios. Sin perjuicio de
que pueden ser parte de
proyectos que requieran
someterse a una aprobacion
ambiental. Asi, pudieran ser
soluciones de
implementacién inmediata.
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TABLA N°3.2 CONDICIONES HABILITADORAS CORRESPONDIENTES A LAS MEDIDAS, ACCIONES Y SOLUCIONES RELATIVAS A LA OFERTA DE RECURSOS HIDRICOS.

NOMBRE

REF

CONDICIONES HABILITADORAS (SINTESIS)

Reuso de aguas residuales
urbanas

S

No existen normativas especificas para el retiso de aguas servidas tratadas y sus implicancias sanitarias. Eventualmente, deben
someterse a la normativa ambiental. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Se deben cefiir al marco regulatorio de las empresas de servicios sanitarios o de los comités de APR. No existen
criterios generales para la consideracion del reldso en los procesos tarifarios, a nivel urbano, ni incentivos financieros para la
utilizacién de las aguas servidas tratadas. La complejidad técnica de este tipo de proyectos y los permisos requeridos permiten
estimar que se trata de proyectos para su implementacion en el largo plazo.

Reutilizacién agua residual

No existen normativas especificas para el retiso de aguas servidas tratadas y sus implicancias sanitarias. Eventualmente, deben
someterse a la normativa ambiental. Adicionalmente, si las instalaciones estuvieran dentro del radio urbano pudieran necesitar
someterse a la LGUC y obtener la autorizacién municipal. Se deben cefiir al marco regulatorio de las empresas de servicios
sanitarios o de los comités de APR, incluyendo la regulacidon del MINSAL. No existen criterios generales para la consideracion del
reuso en los procesos tarifarios, a nivel urbano, ni incentivos financieros para la utilizacién de las aguas servidas tratadas. La
complejidad técnica de este tipo de proyectos y los permisos requeridos permiten estimar que se trata de proyectos para su
implementacién en el largo plazo. En el caso de caudales menores se pudiera tratar de soluciones de mediano plazo.

Equipo de tratamiento de
aguas grises proveniente de
lavadoras

No se presentan condiciones habilitadoras que limiten la implementacién de la MAS. Sin embargo, pudieran desarrollarse
programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que internalicen externalidades positivas
de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin limitacién de condiciones habilitadoras

Humedal artificial superficial

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidon de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberda someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencién de los respectivos permisos.

Humedal artificial
subsuperficial

Son soluciones que, en general, suponen la aprobaciéon de los organismos con competencia ambiental relativos a la
contaminacion de las aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y
obtener la autorizacién municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera
someterse al marco regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se
requiere la existencia de un comité, con personal capacitado y la asignacion de fondos publicos, para laimplementacién. Se trata
de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos. En
aplicaciones menores pudieran considerarse de corto plazo.

Equipo de saneamiento
descentralizado y
reutilizacion de Aguas Grises
(Sneek)

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.
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Osmosis inversa con
membranas de canal abierto
para el tratamiento de
lixiviados y percolados
generados en rellenos
sanitarios

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberda someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias., Se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos
de obtencién de los respectivos permisos.

Biorreactor de membrana
(MBR) para el tratamiento
de aguas residuales e
industriales

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos.

Trampa de aceites y grasas
con adicién de insumos
biolégicos como pre-
tratamiento para aguas
residuales

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicaciéon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencién de los respectivos permisos.

Sistema de flotacion por
aire disuelto (DAF) para la
separacion de residuos
sélidos suspendidos en el
agua

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidén de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicaciéon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Bekosplit separador
impurezas organicas no
hidrosolubles

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberda someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Procesos de coagulacion y
floculacién para aumentar
la separacion de fases
liquida-sélida en aguas
residuales

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberda someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos.

Filtros coalescentes para
separar hidrocarburos del
agua

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidon de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencién de los respectivos permisos.
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Electro-oxidacidn para
tratamiento de RILES

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberda someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos
de obtencidn de los respectivos permisos.

Extraccidn por solvente (SX)
para tratamiento de RILES

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberda someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos
de obtencidn de los respectivos permisos.

Sistema de filtracion
skimmer para eliminar
hidrocarburos, aceite y
grasa flotante sobre una
superficie liquida

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos
de obtencidn de los respectivos permisos.

Decloracion para aguas
residuales previa a descarga

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberda someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Evaporador al vacio por
compresion de vapor para
tratamiento de agua
residual

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidn de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos
de obtencién de los respectivos permisos.

Oxidacion con aire himedo
(OAH) para tratar RILES

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicaciéon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos
de obtencidn de los respectivos permisos.

Tabletas para purificacion
de agua en situaciones de
desastre

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacién de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC.. En este caso,
ademas supone la asignacion de fondos publicos y, eventualmente la capacitacion de recursos humanos para su utilizacion. En
general, son soluciones para implementar en un plazo mediano, considerando los distintos permisos que se deben obtener para
su implementacion.

Biorreactor de lecho movil
(MBBR) para tratamiento de
aguas residuales

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberda someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos.
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Reactor aerobio de lecho
fijo sumergible (RALFS) para
tratamiento de aguas
residuales

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Lombrifiltro para
tratamiento aguas servidas

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos.

Biofiltros para tratamientos
de aguas servidas

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidon de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencién de los respectivos permisos.

Reactores Bioldgicos
Secuenciales para
tratamiento de aguas
servidas (SBR)

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Lagunas aireadas para
tratamiento de aguas
servidas

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Tratamiento con lodos
activados para su aplicacion
en aguas servidas

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacidn. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos.

Biodiscos (CBR) para
tratamiento de aguas
servidas

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencién de los respectivos permisos.
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Lodo granular aerdbio para
el tratamiento de aguas
residuales (NEREDA)

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Tratamiento de agua
residual mediante sistema
Enviro-septic

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC. Ademds, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacién de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacién de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion.

Reactor anaerobio para
tratamiento de aguas
residuales

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Filtro de ozono para
depuracion de aguas lluvia

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizaciéon de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC. Ademds, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacién de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacién de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion.

Planta potabilizadora
autéonoma UF

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC. Ademds, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademds supone la asignacién de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacién de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion.

Zeolitas activadas y
modificadas para el
tratamiento de efluentes
industriales

Son soluciones que, en general, suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la
contaminacion de las aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y
obtener la autorizacion municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera
someterse al marco regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacién en el caso de los sistemas de APR, se
requiere la existencia de un comité, con personal capacitado y la asignacion de fondos publicos, para la implementacidn. Se trata
de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos, aunque
pudieran presentarse casos de soluciones para caudales pequeiios que se puedan implementar en un plazo corto.

Generador de agua potable
por condensacién de vapor
atmosférico (FreshWater)

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC. Ademas, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacién de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacién de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion.

Sistema atrapaniebla

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC. Ademds, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacién de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacién de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion, aunque cuando se trata de la solucién para
un usuario individual podria implementarse en un plazo corto.
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Jardines de lluvia para
recoleccion de agua de
escorrentia

No se identifican CH que limiten o incentiven el uso de estd técnicas, ya que su uso esta en el ambito de atribuciones de los
propios municipios, servicios publicos responsables o de los propietarios, segun el caso. Asi, desde la perspectiva de las CH son
soluciones de implementacidn inmediata

Captacion de aguas lluvias
en techos

No se presentan condiciones habilitadoras que limiten la implementacién de la MAS. Sin embargo, pudieran desarrollarse
programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que internalicen externalidades positivas
de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin limitaciéon de condiciones habilitadoras

Pavimentos permeables

No se identifican CH que limiten o incentiven el uso de estd técnicas, ya que su uso esta en el ambito de atribuciones de los
propios municipios, servicios publicos responsables o de los propietarios, segun el caso. Asi, desde la perspectiva de las CH son
soluciones de implementacidn inmediata

Desalacion mediante
osmosis inversa producida
con energia renovable

Soluciones que requieren la aplicacién de la normativa relativa al uso del borde costero, ademas de la correspondiente al
impacto ambiental y a la LGUC. Cuando se trata de un uso doméstico del agua se necesitara de la aprobacién sanitaria. Desde la
perspectiva de las CH se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de
los respectivos permisos

Nanofiltracion (NF) para
pre-tratamiento en
purificacion de agua de mar

Soluciones que requieren la aplicacién de la normativa relativa al uso del borde costero, ademas de la correspondiente al
impacto ambiental y a la LGUC. El uso del agua necesitara la aprobacidn sanitaria, segin su uso. Desde la perspectiva de las CH
se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos

Desalinizacion mediante
sistema Electrodidlisis (ED)

Soluciones que requieren la aplicaciéon de la normativa relativa al uso del borde costero, ademas de la correspondiente al
impacto ambiental y a la LGUC. El uso del agua necesitara la aprobacidn sanitaria, segin su uso. Desde la perspectiva de las CH
se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos

Desalacién por compresion
de vapor

Soluciones que requieren la aplicacién de la normativa relativa al uso del borde costero, ademas de la correspondiente al
impacto ambiental y a la LGUC. Cuando se trata de un uso doméstico del agua necesitara de la aprobacion sanitaria. Desde la
perspectiva de las CH se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de
los respectivos permisos

Ultrafiltracién (UF) como
pre-tratamiento para
desalacion

Soluciones que requieren la aplicacién de la normativa relativa al uso del borde costero, ademas de la correspondiente al
impacto ambiental y a la LGUC. El uso del agua necesitara la aprobacidn sanitaria, segin su uso. Desde la perspectiva de las CH
se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos

Infiltracién para recarga de
acuiferos por gravedad y en
lecho de rio

Estas soluciones deben cumplir las regulaciones especificas sobre recarga artificial y diversas otras relativas a derechos de
aprovechamiento y obras, contenidas en la legislacidon de agua. La complejidad técnica de la normativa vigente para la obtencion
de los permisos requeridos por la legislacion de aguas, y la limitacidon del conocimiento hidrogeoldgico disponible constituyen
obstaculos practicos para la implementacidn de la solucion, por lo que debiera considerarse como solucion de largo plazo.

Infiltracidn para recarga de
acuiferos por presion

Estas soluciones deben cumplir las regulaciones especificas sobre recarga artificial y diversas otras relativas a derechos de
aprovechamiento y obras, contenidas en la legislacion de agua. La complejidad técnica de la normativa vigente para la obtencién
de los permisos requeridos por la legislacion de aguas, y la limitacidon del conocimiento hidrogeoldgico disponible constituyen
obstaculos practicos para la implementacidn de la solucion, por lo que debiera considerarse como solucion de largo plazo.

Desalacidn por destilacion
de mdltiple efecto (MED)

Soluciones que requieren la aplicacién de la normativa relativa al uso del borde costero, ademas de la correspondiente al
impacto ambiental y a la LGUC. Cuando se trata del uso doméstico del agua se necesitara de la aprobacion sanitaria. Desde la
perspectiva de las CH se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de
los respectivos permisos

Desalacidn por destilacion
subita (Flash MSF)

Soluciones que requieren la aplicacién de la normativa relativa al uso del borde costero, ademas de la correspondiente al
impacto ambiental y a la LGUC. Cuando se trata del uso doméstico del agua se necesitara de la aprobacidn sanitaria. Desde la
perspectiva de las CH se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de
los respectivos permisos
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Desalinizacion mediante
cristalizacién

Soluciones que requieren la aplicaciéon de la normativa relativa al uso del borde costero, ademas de la correspondiente al
impacto ambiental y a la LGUC. Cuando se trata de un uso doméstico del agua se necesitara de la aprobacidn sanitaria. Desde la
perspectiva de las CH se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencién de
los respectivos permisos

Transvases de cuenca

Se trata de proyectos mayores que requieren de de autorizaciones para dar cumplimiento a la legislacién de agua (derechos de
aprovechamiento de aguas, cambios fuente de abastecimiento, construccién de obras hidraulicas mayores, etc.), ambiental
(impactos en cuenca que cede y en cuenca que recibe) y relativa a la construccidn o concesion de obras por el Estado. Asimismo,
requieren de financiamiento publico. Seria conveniente el desarrollo de una institucionalidad que facilite la gestion integrada
de los recursos hidricos, y de instrumentos de planificacion a nivel de las cuencas. Iniciativa para ser desarrollada en el largo
plazo.

Trasvase por tierra o
"carretera hidrica"

Se trata de megaproyectos que requieren de infinidad de autorizaciones para dar cumplimiento a la legislaciéon de agua,
ambiental y, eventualmente, asociada al uso del borde costero, ala LGUCy a la construccién o concesidn de obras por el Estado.
Asimismo, requiere de un cuantioso financiamiento publico. Seria conveniente el desarrollo de una institucionalidad que facilite
la gestion integrada de los recursos hidricos, y de instrumentos de planificacién a nivel de las cuencas. Iniciativa para ser
desarrollada en el largo plazo.

Trasvase por mar o
"proyecto Aquatacama"

Se trata de megaproyectos que requieren de infinidad de autorizaciones para dar cumplimiento a la legislaciéon de agua,
ambiental y, eventualmente, asociada al uso del borde costero, a la LGUCy a la construccién o concesidn de obras por el Estado.
Asimismo, requiere de un cuantioso financiamiento publico. Seria conveniente el desarrollo de una institucionalidad que facilite
la gestion integrada de los recursos hidricos, y de instrumentos de planificacién a nivel de las cuencas. Iniciativa para ser
desarrollada en el largo plazo.

Filtro rapido de arena (FRA)

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC. Ademds, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacién de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacién de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion.

Tratamientos bioldgicos de
compuestos con Nitrégeno

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Tratamiento bioldgico del
Fésforo

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Filtro de bioarena

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC. Ademas, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacién de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacién de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion.

Filtro de plata coloidal

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC. Ademds, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacién de fondos publicos y, eventualmente la
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capacitacién de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion.

Sistema de abatimiento de
Boro (ABAR)

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidon de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencién de los respectivos permisos.

Adsorcién de iones
metdlicos nocivos

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicaciéon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Bioadsorcion de metales
pesados en aguas residuales

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicaciéon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Oxidacion quimica
tradicional (Procesos de
oxidacidn directa)

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Procesos de oxidacion
avanzada (POAs)

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidon de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos.

Microfiltracién (MF)

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidon de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos.

Osmosis forzada (Forward
Osmosis)

Soluciones que requieren la aplicaciéon de la normativa relativa al uso del borde costero, ademas de la correspondiente al
impacto ambiental y a la LGUC. El uso del agua necesitara la aprobacidn sanitaria, segun su uso. Desde la perspectiva de las CH
se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos.
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Extractores por arrastre de
aire (Air Stripping) para la
remocion de COV en aguas
residuales

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Intercambio Iénico con
resinas selectivas

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacién de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos.

Lagunas facultativas para el
tratamiento de aguas
servidas

Son soluciones que su5onen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidon de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal. Su aplicaciéon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacién en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencién de los respectivos permisos.

Oxidacion total para el
tratamiento de aguas
residuales grises

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidn de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Barco con tratamiento
aerdbico de microburbujas
para remediacién de
cuerpos de agua

MAS que requiere de aprobacidn de Directemar, como ente regulador de las aguas interiores navegables, y del SEIA. Pudiera
corresponder a planes de descontaminacion liderados por el MMA y MINSAL. Actividad que pudiera desarrollarse, en los casos
en que sea recomendable, en el mediano plazo.

Filtracidn por cartuchos

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Filtro de arena a presion

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Filtros de malla
autolimpiante

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidon de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
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municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Filtros con resina
Intercambio Iénico, para
retencion de iones disueltos
(sales) en el agua

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidon de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Reactor anaerobio de flujo
ascendente y manto de
lodos (UASB) para
tratamiento de aguas
residuales

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

Filtros bioldgicos
percoladores (FBP) para el
tratamiento de agua
residual

Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacion de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacién en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos debera someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacién de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los respectivos permisos.

Enzimas para la digestién de
materia organica en el agua

Son soluciones que suponen la aprobacién de los organismos con competencia ambiental relativos a la contaminacidon de las
aguas, y, eventualmente, el ingreso al SEIA. Adicionalmente pudieran necesitar someterse a la LGUC y obtener la autorizacion
municipal Su aplicacidon en el caso de los sistemas de agua potable y saneamiento urbanos deberd someterse al marco
regulatorio de las empresas sanitarias. Tratandose de la aplicacion en el caso de los sistemas de APR, se requiere la existencia
de un comité, con personal capacitado y la asignacidén de fondos publicos, para la implementacién. Se trata de soluciones de
mediano plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos, aunque cuando se trata
de una aplicacion menor para un caso individual pudiera implementarse en el corto plazo.

Bolsa individual de
conservacion y filtraje de
agua para consumo
individual

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL. En general, son soluciones para implementar en un plazo
corto.

Bolsas auto flotantes
marinas para el transporte
de agua

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL, Directemar y eventualmente municipal, segun la LGUC.
Ademas, pudiera requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacion de fondos publicos vy,
eventualmente la capacitaciéon de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un
plazo mediano a largo, considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacién.

Membrana de cerdmica
para filtracion
pretratamiento y reciclaje
de agua (CeraMac®)

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC. Ademas, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacion de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacion de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion.
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Cosecha de nubes

Se trata de una materia que no estd regulada. En general, requiere de acuerdos publico-privados entre distintos actores
interesados en sus beneficios y dispuestos a realizar la inversidn. Los eventuales caudales adicionales generados se distribuirian
de acuerdo con las reglas generales del Codigo de Aguas.

Purificacién de agua con
tecnologia de plasma

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacion de MINSAL y eventualmente municipal, segin la LGUC. Ademas, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacién de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacién de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion, aunque cuando se aplica en casos
individuales pudiera implementarse en un plazo corto.

Conservacién y
rehabilitacion de humedales
naturales

Iniciativas que pudieran requerir de autorizacién ambiental a través del SEIA o formar parte de una RCA, en especial si
corresponden a areas con algun tipo de proteccidn ambiental. Asimismo, pueden integrar planes de abandono. Tratandose de
bienes nacionales se requiere de la asignacion de recursos publicos. Existen limitaciones legales y de financiamiento asociadas
a la ausencia de una legislacion aborde la recuperacion de pasivos ambientales histdricos. En los casos en que se hubieran
resuelto los problemas sefialados, la solucidn se podria aplicar en el corto plazo.

Conservacién y
rehabilitacion de estuarios

Iniciativas que pudieran requerir de autorizacién ambiental a través del SEIA o formar parte de una RCA, en especial si
corresponden a areas con algun tipo de proteccidn ambiental. Asimismo, pueden integrar planes de abandono. Tratandose de
bienes nacionales se requiere de la asignacidn de recursos publicos. Existen limitaciones legales y de financiamiento asociadas
a la ausencia de una legislacién que aborde la recuperacion de pasivos ambientales histéricos. En los casos en que se hubieran
resuelto los problemas sefialados, la solucidn se podria aplicar en el corto plazo.

Mallas y lonas de
poliuretano para
conservacion de glaciares

Iniciativas que, dependiendo del caso, pudieran requerir de autorizacion ambiental, ademas de la asignacidon de recursos
publicos. En el Estado no existe una institucionalidad definida para desarrollar este tipo de actividades. Pudiera ser materia
incluida en una futura legislacion de proteccidn de glaciares. Eventuales iniciativas sobre esta materia estarian en el largo "plazo.

Cal para cubrimiento de
rocas y conservacion de
glaciares

Iniciativas que, dependiendo del caso, pudieran requerir de autorizacion ambiental, ademas de la asignacién de recursos
publicos. En el Estado no existe una institucionalidad definida para desarrollar este tipo de actividades. Pudiera ser materia
incluida en una futura legislacién de proteccidn de glaciares. Eventuales iniciativas sobre esta materia estarian en el largo “plazo.

Barreras de contencion para
retardar derretimiento de
glaciares

Iniciativas que, dependiendo del caso, pudieran requerir de autorizacion ambiental, ademas de la asignacién de recursos
publicos. En el Estado no existe una institucionalidad definida para desarrollar este tipo de actividades. Pudiera ser materia
incluida en una futura legislacion de proteccidn de glaciares. Eventuales iniciativas sobre esta materia estarian en el largo “plazo.

Rehabilitacién y
conservacion de bofedales

Iniciativas que pudieran requerir de autorizacién ambiental a través del SEIA o formar parte de una RCA, en especial si
corresponden a areas con algun tipo de proteccion ambiental. Asimismo, pueden integrar planes de abandono. Tratandose de
bienes nacionales se requiere de la asignacion de recursos publicos. Existen limitaciones legales y de financiamiento asociadas
a la ausencia de una legislacion aborde la recuperacion de pasivos ambientales histdricos. En los casos en que se hubieran
resuelto los problemas sefialados, la solucidn se podria aplicar en el corto plazo.

Rehabilitacién y
conservacion de turberas

Iniciativas que pudieran requerir de autorizacién ambiental a través del SEIA o formar parte de una RCA, en especial si
corresponden a areas con algun tipo de proteccion ambiental. Asimismo, pueden integrar planes de abandono. Tratandose de
bienes nacionales se requiere de la asignacion de recursos publicos. Existen limitaciones legales y de financiamiento asociadas
a la ausencia de una legislacion aborde la recuperacion de pasivos ambientales histdricos. En los casos en que se hubieran
resuelto los problemas sefialados, la solucidn se podria aplicar en el corto plazo.

Plazas de agua para
recoleccién de agua lluvia

No se identifican CH que limiten o incentiven el uso de esta técnicas, ya que su uso esta en el ambito de atribuciones de los
propios municipios, servicios publicos responsables o de los propietarios, segun el caso. Asi, desde la perspectiva de las CH son
soluciones de implementacién inmediata
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Rehabilitacion de riberas de
rios para mejorar servicios
ecosistemicos

Se trata de actividades que involucran una amplia gama de permisos y regulaciones relacionados con la administracion de los
bienes nacionales de uso publico y el ordenamiento del territorio, con la legislacion de aguas y el control de inundaciones, y con
la conservacién y proteccion ambiental, y una activa coordinacién entre los organismos publicos encargados. La solucion se ve
obstaculizada por la baja capacidad de coordinacién e integracién que posee la compleja estructura institucional publica
existente. Aunque requiere la autorizacion de recursos publicos, no existen programas especificos de financiamiento y de
investigacion sobre la materia. Son iniciativas que se pueden implementar en el mediano o largo plazo, considerando las
actividades relativas a estudio, financiamiento, planificacion, permisos y coordinacion requeridas.

Rehabilitacién y
conservacion de rios

Se trata de actividades que involucran una amplia gama de permisos y regulaciones relacionados con la administracion de los
bienes nacionales de uso publico y el ordenamiento del territorio, con la legislacion de aguas y el control de inundaciones, y con
la conservacion y proteccion ambiental, y una activa coordinacién entre los organismos publicos encargados. La solucion se ve
obstaculizada por la baja capacidad de coordinacidén e integracion que posee la compleja estructura institucional publica
existente. Aunque requiere la autorizacidon de recursos publicos, no existen programas especificos de financiamiento y de
investigacién sobre la materia. Son iniciativas que se pueden implementar en el mediano o largo plazo, considerando las
actividades relativas a estudio, financiamiento, planificacién, permisos y coordinacién requeridas. Pudiera considerarse una
actividad de corto plazo solo en intervenciones menores y puntuales.

Reconexion de cauces con
llanuras de inundacién

Se trata de actividades que involucran una amplia gama de permisos y regulaciones relacionados con la administracion de los
bienes nacionales de uso publico y el ordenamiento del territorio, con la legislacion de aguas y el control de inundaciones, y con
la conservacién y proteccion ambiental, y una activa coordinacién entre los organismos publicos encargados. La solucion se ve
obstaculizada por la baja capacidad de coordinacidén e integracion que posee la compleja estructura institucional publica
existente. Aunque requiere la autorizacion de recursos publicos, no existen programas especificos de financiamiento y de
investigacion sobre la materia. Son iniciativas que se pueden implementar en el mediano o largo plazo, considerando las
actividades relativas a estudio, financiamiento, planificacion, permisos y coordinacion requeridas.

Reforestacion y forestacion
de cuencas para
disminucion de riesgo de
desastres

No existen limitaciones para la utilizacién de estas técnicas, sin embargo, usualmente, en el caso de y de pequefios propietarios
y comunidades indigenas usualmente se requiere de apoyo de programas estatales (CONAF, CONADI, INDAP). Con esta
consideracion, eventualmente son soluciones de implementacién inmediata.

Techos verdes para
recoleccién de agua lluvia

No se presentan condiciones habilitadoras que limiten la implementacién de la MAS. Sin embargo, pudieran desarrollarse
programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que internalicen externalidades positivas
de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin limitaciéon de condiciones habilitadoras

Matriz Unica de distribucién
de agua

Iniciativa que resulta contradictoria con gran parte del marco normativo que rige las aguas en el pais. En particular no resulta
compatible con el sistema de derechos de aprovechamiento de aguas, el que radica en los titulares las decisiones acerca de su
manejo y aprovechamiento, y no en un sistema centralizado de gestién. Asimismo, resulta contradictorio con el marco
regulatorio de los servicios asociados, en particular las empresas sanitarias. En efecto, ellas estan obligadas a dar el servicio de
agua, potable y saneamiento, para lo cual disponen de derechos de aprovechamiento y un sistema reglado de establecimiento
de tarifas, independiente de un sistema de gestidn centralizado de los recursos hidricos a nivel de una cuenca u otra area.

Sistema tradicional de
captaciony
almacenamiento de aguas
lluvias (Qochas, Jagueyes,
etc.)

No existen limitaciones para la utilizacién de estas técnicas, sin embargo, usualmente, en el caso de pequefios propietarios y
comunidades indigenas se requiere el apoyo de programas estatales (CONAF, CONADI, INDAP). Con esta consideracion,
eventualmente son soluciones de implementacién inmediata
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Sistema tradicional
'Amunas' para recarga
superficial de acuiferos

No existen limitaciones para la utilizacion de estas técnicas, sin embargo, usualmente, en el caso de pequefios propietarios y
comunidades indigenas se requiere el apoyo de programas estatales (CONAF, CONADI, INDAP). Con esta consideracion,
eventualmente son soluciones de implementacion inmediata.

Bordos superficiales (Jollas)
para disminuir la escorrentia
(Ancestral)

No existen limitaciones para la utilizacién de estas técnicas, sin embargo, usualmente, en el caso de pequefios propietarios y
comunidades indigenas se requiere el apoyo de programas estatales (CONAF, CONADI, INDAP). Con esta consideracion,
eventualmente son soluciones de implementacién inmediata.

Zanjas de infiltracidn para
recolecciény
almacenamiento de agua
lluvia

No existen limitaciones para la utilizacion de estas técnicas, sin embargo, usualmente, en el caso de pequefios propietarios y
comunidades indigenas se requiere de apoyo de programas estatales (CONAF, CONADI, INDAP). Con esta consideracion,
eventualmente son soluciones de implementacion inmediata.
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TABLA N°3.3 CONDICIONES HABILITADORAS CORRESPONDIENTES A LAS MEDIDAS, ACCIONES Y SOLUCIONES RELATIVAS A LA DEMANDA DE RECURSOS HIDRICOS.

NOMBRE REF. CONDICIONES HABILITADORAS (SINTESIS)
Hidro gel en raices para A No se presentjan condiciones habilitadoras Iegales./norrn_ativas e institucionales que |imiter_1 I.a implementacion de la MAS. Sin
. embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
reducir el uso de agua en el . . . . . T . .
riego |.ntt?rnaillcen exterr.w!hdades p.o.smvas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacién de condiciones habilitadoras
Alumninosilicato hidratado A No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
de calcio y sodio (Flobond) embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
para retardar percolacion internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
del agua en el suelo limitacidn de condiciones habilitadoras
Dispositivo de control de A No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
temperatura, para eficiencia embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
en el consumo de agua internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
caliente limitacidn de condiciones habilitadoras
A No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
Detergente de ropa sin embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
enjuague internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras
A No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
Detergente para lavado de embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
automaviles en seco internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras
Tecnologias de control No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacién y mantencion de las redes sanitarias. Sin embargo, los
inteligente para incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucién que se podria utilizar en el corto plazo
infraestructura hidrica
(SWIT)
Relaves espesados, filtrados J Son soluciones que suponen la aprobacidn de los organismos con competencia ambiental relativas al desarrollo de las faenas
y en pasta para reducciéon mineras, y, eventualmente, requieren el ingreso al SEIA. Desde la perspectiva de las CH se trata de soluciones de mediano plazo,
de consumo de agua en con demoras que corresponden a los tiempos de obtencién de los respectivos permisos.
mineria
A No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
Jabdn espuma para lavado embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
de manos internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras
Plasma de Peroxido de A No se presentz.m condiciones habilitadoras Iegales/ normativas e institucionales que Iimite.n I.a implementacion de ’Ia MAS. Sin
Hidrogeno para embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
e . internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
esterilizacién en hospitales L . .
limitacidn de condiciones habilitadoras
Aplicaciones moviles para la A No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin

gestiodn eficiente de
consumo de agua
domiciliario

embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras

32



Estanque y lavamanos
unificado para disminuir el
consumo de agua

No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras

Tecnosoles para
recuperacion de humedales

Iniciativas que pudieran requerir de autorizacion ambiental a través del SEIA o formar parte de una RCA, en especial si
corresponden a areas con algun tipo de proteccion ambiental. Asimismo, pueden integrar planes de abandono. Tratandose de
bienes nacionales se requiere de la asignacion de recursos publicos. Existen limitaciones legales y de financiamiento asociadas a
la ausencia de una legislacion aborde la recuperacidn de pasivos ambientales histdricos. En los casos en que se hubieran resuelto
los problemas sefialados, la solucidn se podria aplicar en el corto plazo.

Cambio a vegetacién nativa
de menor requerimiento
hidrico en areas verdes

No se identifican CH que limiten o incentiven el uso de esta técnicas, ya que su uso esta en el dmbito de atribuciones de los
municipios o de los propietarios, segun corresponda. Asi, desde la perspectiva de las CH son soluciones de implementacion
inmediata.

Sistema tradicional de
camellones para mejorar
drenaje de aguas

No existen limitaciones para la utilizacion de estas técnicas, sin embargo, usualmente, en el caso de pequefios propietarios y
comunidades indigenas usualmente se requiere de apoyo de programas estatales (CONAF, CONADI, INDAP). Con esta
consideracion, eventualmente son soluciones de implementacién inmediata.

Sistemas de riego para la
optimizacion del consumo
en la agricultura

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestidn de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Agricultura de precisién con
técnicas de riego deficitario
controlado

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestidn de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Paisajismo xérico o de bajo
requerimiento hidrico

No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras

Mulch para retener
humedad en el suelo

No existen limitaciones para la utilizacidon de estas técnicas, sin embargo, usualmente, en el caso de y de pequefios propietarios
y comunidades indigenas se requiere el apoyo de programas estatales (CONAF, CONADI, INDAP). Con esta consideracion,
eventualmente son soluciones de implementacién inmediata.

Labranza de conservacion
(cero y de contorno)

No existen limitaciones para la utilizacién de estas técnicas, sin embargo, usualmente, en el caso de y de pequeiios propietarios
y comunidades indigenas se requiere el apoyo de programas estatales (CONAF, CONADI, INDAP). Con esta consideracion,
eventualmente son soluciones de implementacion inmediata.

Cultivo de contorno

No existen limitaciones para la utilizacidon de estas técnicas, sin embargo, usualmente, en el caso de y de pequefios propietarios
y comunidades indigenas se requiere el apoyo de programas estatales (CONAF, CONADI, INDAP). Con esta consideracion,
eventualmente son soluciones de implementacién inmediata.

Sistemas sanitarios de
menor requerimiento
hidrico

No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacién de condiciones habilitadoras

Sistemas de ahorro en
griferias y mangueras

No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
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internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras

Recambio varietal de
cultivos

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestion de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Reconversién agricola a
cultivos de menor
requerimiento hidrico

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestion de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Mejoramiento y
reconstruccion de canales
de regadio para aumentar
capacidad de riego evitando
infiltracion

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Segun el caso, existe la posibilidad de utilizar subsidios
y apoyo técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestion de los recursos de la
cuenca, sin embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propodsito. Con estas
limitaciones, son iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo. Cuando se trata de iniciativas financiadas con fondos
publicos pudieran requerir un plazo mediano.

Bafio compostero para
reduccién en consumo de
agua

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacién de MINSAL y eventualmente municipal, segun la LGUC. Ademas, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademds supone la asignacion de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacién de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion.

Tippy Tap para reutilizacion
de aguas grises en
vegetacién

No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras

Sistema de control para
administrar el consumo del
aguayelgasenelhogarola
empresa

No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras

Humesuelo para menor uso
de agua de riego

No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras

Riego subterraneo

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestion de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Cobertura de techos para
retener humedad en
cultivos

No se presentan condiciones habilitadoras legales/ normativas e institucionales que limiten la implementacion de la MAS. Sin
embargo, pudieran desarrollarse programas y/o incentivos que apoyen un mayor conocimiento de las tecnologias y/o que
internalicen externalidades positivas de interés publico. Se trata de MAS que pueden implementarse en el corto plazo sin
limitacidn de condiciones habilitadoras

Invernaderos
convencionales

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestidn de los recursos de la cuenca, sin
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embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Cultivos hidropdnicos

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestion de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Agricultura vertical en
invernaderos

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestion de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Permacultura

No existen limitaciones para la utilizacién de estas técnicas, sin embargo, usualmente, en el caso de pequefios propietarios y
comunidades indigenas se requiere el apoyo de programas estatales (CONAF, CONADI, INDAP). Con esta consideracion,
eventualmente son soluciones de implementacion inmediata.

Mingitorios secos

MAS que tiene en sus CH la necesidad de autorizacién de MINSAL y eventualmente municipal, segln la LGUC. Ademas, pudiera
requerir la existencia de un comité de APR. En este caso, ademas supone la asignacién de fondos publicos y, eventualmente la
capacitacion de recursos humanos para su utilizacion. En general, son soluciones para implementar en un plazo mediano,
considerando los distintos permisos que se deben obtener para su implementacion.

Cubierta en forma de
esferas para evitar
evaporacién de estanques
expuestos

No se identifican CH que limiten o incentiven el uso de esta técnicas, ya que su uso esta en el dmbito de atribuciones de los
propietarios. Asi, desde la perspectiva de las CH son soluciones de implementacién inmediata

Manta de hormigoén
impermeable para la
pérdida por infiltracion en el
terreno

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Segun el caso, existe la posibilidad de utilizar subsidios
y apoyo técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestién de los recursos de la
cuenca, sin embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propodsito. Con estas
limitaciones, son iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Optimizacion de los equipos
de riego

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestidn de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Mantencion, reparaciény
reemplazo periddico de los
sistemas de riego en el
predio

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestidn de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Estanque flexible para
acumulacién multiuso

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestidn de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Estanques modulares de
fibra de vidrio para
almacenamiento multiuso

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestion de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.
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Presa inflable de membrana
para acumulacién de agua
(Rubber Dams)

Iniciativas que, en general, estan reguladas en el codigo de aguas y en la normativa ambiental, requiriendo de autorizacién de la
DGA y de una RCA. Existe una institucionalidad publica para el desarrollo de este tipo de infraestructura, que considera apoyo
estatal para su financiamiento. Con estas limitaciones, son iniciativas que se pueden implementar en el Largo Plazo

Embalse para acumulacion
de aguas

Iniciativas que, en general, estan reguladas en el cddigo de aguas y en la normativa ambiental, requiriendo de autorizacion de la
DGA y de una RCA. Existe una institucionalidad publica para el desarrollo de este tipo de infraestructura, que considera apoyo
estatal para su financiamiento. Con estas limitaciones, son iniciativas que se pueden implementar en el Largo Plazo

Celdas de Polipropileno
para la gestion de aguas en
forma de drenes

No se identifican CH que limiten o incentiven el uso de esta técnicas, ya que su uso esta en el dmbito de atribuciones de los
propios municipios, servicios publicos responsables o de los propietarios, segun el caso. Asi, desde la perspectiva de las CH son
soluciones de implementacidn inmediata

Camién hidrojet para
limpieza de caferias

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacién y mantencion de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucién que se podria utilizar en el corto plazo

Tecnologia bloqueo (Line
Stop) para la mantencion de
tuberias

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operaciéon y mantencién de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Soluciéon que se podria utilizar en el corto plazo

Tecnologia de desviacidn de
agua (Hot tap) para la
mantencién de tuberias

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacién y mantencion de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucién que se podria utilizar en el corto plazo

Sistema robético para el
mantenimiento y reparacion
en tuberias

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacion y mantencién de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucion que se podria utilizar en el corto plazo

Reparacidn no destructiva
para redes de agua con
elastémeros.

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacion y mantencién de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucién que se podria utilizar en el corto plazo

Conducciones cerradas de
agua.

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Segun el caso, existe la posibilidad de utilizar subsidios
y apoyo técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestién de los recursos de la
cuenca, sin embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas
limitaciones, son iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Camaras StormTech para el
control del agua pluvial.

No se identifican CH que limiten o incentiven el uso de esta técnicas, ya que su uso esta en el dmbito de atribuciones de los
propios municipios, servicios publicos responsables o de los propietarios, segun el caso. Asi, desde la perspectiva de las CH son
soluciones de implementacidn inmediata

Sistema de conduccidn de
agua con energias
renovables

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestidn de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Sistema presurizado para
redes de distribucion de
agua

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Segun el caso, existe la posibilidad de utilizar subsidios
y apoyo técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestion de los recursos de la
cuenca, sin embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas
limitaciones, son iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Control automatico de
roturas de estanque para
evitar pérdidas de agua

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacién y mantencion de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucion que se podria utilizar en el corto plazo
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Control de presion al
interior de las redes para
controlar pérdidas

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacion y mantencién de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucién que se podria utilizar en el corto plazo

Deteccion de fugas de aguas
por sistema electroacustico
(Gedfono)

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacién y mantencion de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucion que se podria utilizar en el corto plazo

Uso de imagenes satelitales
para la deteccion de fugas
de agua

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacion y mantencién de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucién que se podria utilizar en el corto plazo

Termografia para la
deteccion de fugas de agua

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacién y mantencion de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucién que se podria utilizar en el corto plazo

Gas trazador para busqueda
de fugas de agua

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacion y mantencién de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucion que se podria utilizar en el corto plazo

Videoscopio para detectar
la fuga de agua

No existen limitaciones para el uso de estas metodologias en la operacién y mantencion de las redes sanitarias. Sin embargo, los
incentivos para utilizarlas no siempre se aprecian efectivos. Solucion que se podria utilizar en el corto plazo

Monitoreo automatizado
para riego en forma remota

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestidn de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Sistema de recirculacién
acuicola (RAS)

No se identifican CH que limiten o incentiven el uso de esta técnicas, ya que su uso esta en el dmbito de atribuciones de los
propietarios. Sin perjuicio de que pueden ser parte de proyectos que requieran someterse a una aprobacidon ambiental. Asi,
pudieran ser soluciones de implementacién inmediata.

Agroforesteria

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestion de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Cultivos aeropdnicos

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestidn de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

Agricultura sintrdpica

Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin limitaciones. Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo
técnico del Estado. Seria conveniente integrar estas iniciativas en el marco de planes de gestidn de los recursos de la cuenca, sin
embargo, no existen instrumentos legales ni marcos institucionales previstos para ese propdsito. Con estas limitaciones, son
iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.
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4. CONDICIONES HABILITADORAS FUNDAMENTALES (CHF).

Las condiciones habilitadoras fundamentales, son aquellas que condicionan directa o indirectamente, a
través de su incidencia en otras CH, la aplicacién de un gran nimero de MAS. Se trata de componentes
del marco legal, institucional, de financiamiento o de conocimiento, que subyacen a muchos factores que
limitan o facilitan la efectiva la utilizacién de las MAS.

El analisis del conjunto de las MAS y sus CH permitieron identificar 9 CHF. Ellas basicamente se refieren a
la formulaciéon o revision de politicas publicas que afectan a los actores relacionados con la gestién del
agua a nivel nacional y de cuencas, y a los marcos normativos aplicados a sectores relacionados con el
agua.

Para describir el alcance y significado de cada una de las CHF se ha explicado en forma breve las MAS que
se ven afectadas por dicha CHF, se describe la razén por la cual constituye una condicionante para distintas
MAS, y se esboza una propuesta de linea de accidon sobre el tema.

En la Tabla N°4.1 se entrega la nédmina de las 9 CHF y a continuacidon se presentan nueve fichas con una
descripcidn sucinta de su alcance y contenido, segun lo sefialado.

TABLA N°4.1 NOMINA DE CONDICIONES HABILITADORAS FUNDAMENTALES (CHF)

FICHA NOMBRE

CHF1 | PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS Y ESTRUCTURA INSTITUCIONAL PARA SU
APLICACION EFECTIVA.

CHF2 | PLANES DE GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS A NIVEL DE CUENCA Y
ORGANISMOS DE CUENCA

CHF3 | EDUCACION, CULTURA E INFORMACION SOBRE EL AGUA.

CHF4 | SISTEMA NACIONAL DE MONITOREO, INFORMACION E INVESTIGACION HiDRICAS.

CHF5 | ORDENAMIENTO TERRITORIAL PARA UNA MEJOR GESTION HIDRICA.

CHF6 | REGULACION SANITARIA E INSERCION EN LA CUENCA

CHF7 | FOMENTO AL RIEGO EN UN MARCO DE GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIiDRICOS

CHF8 | MEJORA Y COMPLEMENTACION DE LA NORMATIVA AMBIENTAL.

CHF9 | DESARROLLO DE UN PAPEL MUNICIPAL ACTIVO EN EL TEMA HIDRICO.
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS Y ESTRUCTURA INSTITUCIONAL PARA SU

CHF1 <
APLICACION EFECTIVA.

MAS RELACIONADAS:

Esta condicionante afecta en mayor o menor grado la implementacién de practicamente la
totalidad de las MAS, en lo relativo a los aspectos normativos y legales, institucionales, financieros
y los asociados al comportamiento de los distintos actores.

DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE Y ANTECEDENTES (¢ PORQUE?):

La aplicacion de la gran mayoria de las MAS depende de politicas publicas y planes que involucran
a distintos actores del ambito publico y privado. Considerando que la estructura institucional del
sector agua y de otros sectores directa o indirectamente se relacionan con los recursos hidricos
en el pais, incluye mas de 40 instituciones, dichas politicas y planes frecuentemente entran en
competencia o presentan conflictos entre ellos, en temas tales como: definicidn de prioridades y
objetivos, asignacidn de recursos, definicion de criterios técnicos, asignaciéon de
responsabilidades, etc.

No obstante este escenario, los planes nacionales sobre recursos hidricos elaborados en el
pasado? sélo han permitido la formulacién de diagndsticos y lineamientos generales, sin llegar a
constituir un plan de accion estructurado, con metas y acciones definidas para avanzar en forma
coordinada en la gestién de los recursos hidricos del pais.

Ademas, el actual nivel de desarrollo del pais y de explotacion de sus recursos naturales genera
una creciente interaccion entre las distintas iniciativas, resultando cada vez mas urgente un Plan
Nacional que las ordene y priorice con un enfoque integrador y en una perspectiva de largo plazo.
A lo anterior se debe agregar el aumento de las demandas y la disminucién de la oferta, como
resultado del cambio climatico, lo que acentua los problemas de sustentabilidad y la necesidad
de introducir cambios en las practicas existentes. Asi, resulta critico la formulacién e
implementacion de un Plan Nacional de Recursos Hidricos y obtener el compromiso permanente
con el mismo de un conjunto amplio de organismos publicos, que disponen de atribuciones
regulatorias o de desarrollo especificas, y de los actores privados.

PROPUESTA (¢ QUE HACER? {PARA QUE?):

Para superar esta condicionante se requiere construir una visién de largo plazo a nivel nacional
compartida por los actores relevantes, y un plan que incluya las MAS que permitan resolver los

2 Delegacion Presidencial para los Recursos Hidricos. (2015). Politica Nacional para los Recursos Hidricos 2015.
Ministerio del Interior y Seguridad Publica, Chile. http://www.interior.gob.cl/media/2015/04/recursos_hidricos.pdf
DGA. (2009). Politica Nacional de Recursos Hidricos. Ministerio de Obras Publicas, Santiago, Chile.
http://www.bvsde.paho.org/bvsarg/e/fulltext/chile2/chile2.pdf

DGA. (2013). Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012 — 2025. Ministerio de Obras Publicas, Santiago, Chile.
http://www.mop.cl/documents/enrh_2013_ok.pdf
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problemas detectados, acompafiado de los mecanismos institucionales que aseguren el
compromiso de todos en su implementacion. Este Plan Nacional de Recursos Hidricos es
concebido como un instrumento de planificacidn estratégica que oriente y coordine la accién del
Estado con una vision de mediano y largo plazo, con el objetivo de alcanzar en el pais una
adecuada seguridad hidrica en el desarrollo de sus actividades.

Entre los temas centrales de dicho Plan debieran estar: a) el conocimiento, monitoreo e
investigacion de los recursos hidricos y sistemas de informacién; b) La disponibilidad vy
aprovechamiento sustentable de los recursos hidricos; c) la conservacion y proteccién de los
recursos hidricos y los ecosistemas asociados, y gestion de la calidad de las aguas; d) el
abastecimiento de agua potable y saneamiento, en las ciudades y en el area rural; e) el
aprovechamiento de agua para riego; f) el manejo de los cauces y el control de crecidas y
aluviones; y g) la participacion de los usuarios y la ciudadania. capacitacion del publico. El andlisis
de cada uno de estos temas debiera incluir un diagndstico, definicion de objetivos y prioridades;
y la definicidn de las lineas de accidn, con Indicadores, metas y asignacién de responsabilidades.

El disefio e implementacion del Plan requiere el acondicionamiento de una estructura
organizativa con niveles politicos, técnicos y operativos, capaz de formularlo y darle un
seguimiento efectivo.

Referencias:

BM 2011, Chile: Diagndstico de la gestion de los recursos hidricos, BM (Banco Mundial),
Washington DC, USA.

BM 2013, Chile: Estudio para el mejoramiento del marco institucional para la gestion del agua
BM (Banco Mundial), Washington DC, USA.

BM 2014, Chile: Plan para la Mejora del Marco Institucional del Agua en Chile: Etapa 1 - Propuesta
para el fortalecimiento de la DGA

BM 2014, Chile: Plan para la Mejora del Marco Institucional del Agua en Chile: Etapa 2 - Propuesta
de creacion de una Subsecretaria de Recursos Hidricos

BM 2015 Chile: Marco Legal para la Gestién de los Recursos Hidricos. Evaluacion de sus
Limitaciones y Recomendaciones para su Mejora.
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PLANES DE GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS A NIVEL DE CUENCA Y
ORGANISMOS DE CUENCA

CHF2

MAS RELACIONADAS:

Esta condicionante aplica a las MAS que generan impactos o interactlan a nivel de otros actores,
en la escala de la cuenca o subcuenca hidrografica, y que pudieran ser incorporadas a un Plan. En
conjunto y sujeto a cambios en otras materias, esta CH incidiria en los aspectos normativos y
legales, institucionales, financieros y los asociados al comportamiento de los distintos actores,
que aplican a dichas MAS.

DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE Y ANTECEDENTES (¢ PORQUE?):

La validez de una MAS como solucidn de un determinado problema hidrico, frecuentemente
depende del conjunto de relaciones que se presentan en el marco de la cuenca, no siendo
adecuado su consideracion en forma aislada. Estos problemas se caracterizan por involucrar a
numerosos agentes presentes en las cuencas, que no se relacionan en forma organica entre siy
gue superan largamente a los usuarios directos del agua. De este modo, se trata de soluciones
que deben ser evaluadas en la perspectiva de realizar una gestidn integrada de los recursos
hidricos en la cuenca.

En el pais se han realizado numerosos intentos orientados a generar instancias e instrumentos
gue permitan coordinar la actuacidon de los distintos actores a nivel de cuencas e impulsar
iniciativas de interés comun. Sin embargo, en ausencia de normativas que establezcan una
organizacién formal, que defina objetivos, funciones y organizacion, los esfuerzos no han tenido
continuidad y sélo han permitido avanzar en diagndsticos sin constituir planes operativos. Por
otra parte, existen temas que requieren urgentemente soluciones integrales a nivel de las
cuencas, tales como el manejo de las externalidades generadas por cambios de uso o
tecnoldgicos, uso conjunto de aguas subterraneas y superficiales, el seccionamiento de las
cuencas, la gestion de la calidad de las aguas, entre otras.

PROPUESTA (¢QUE HACER? ¢PARA QUE?):

Para atender los problemas sefialados resulta necesario el desarrollo de un instrumento de
planificacién que analice y evalle en términos técnicos, sociales, econémicos y ambientales las
iniciativas propuestas, las priorice e identifique los instrumentos para hacerlas efectivas y genere
un plan de acciéon (“Plan Director”). Por otra parte, es necesario crear un organismo de
participacion, de caracter formal y composicidn publica-privada, con instrumentos y capacidades
para formular y hacer efectivo el plan aprobado.

Los principales objetivos de la entidad propuesta son: constituir una instancia de andlisis y
conocimiento de los problemas de agua de la cuenca, con una perspectiva de mediano y largo
plazo; coordinar las iniciativas orientadas a la materializacion de las soluciones a dichos
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problemas; vigilar la evolucién de la cuenca en relacién con la situacién del agua y sus beneficios;
representar los intereses comunes ante terceros y ante las politicas y planes publicos en la
cuenca, e impulsar iniciativas de interés comun.

Para cumplir con sus objetivos y hacer efectivos los acuerdos que se adopten debiera disponer
de atribuciones e instrumentos de gestidn, entre los que se destaca: la preparacion del Plan
Director (o Plan Maestro) de los Recursos Hidricos del drea de accién de la cuenca.

Referencias:

BM 2011, Chile: Diagndstico de la gestidon de los recursos hidricos, BM (Banco Mundial),
Washington DC, USA.

BM 2013, Chile: Estudio para el mejoramiento del marco institucional para la gestion del agua
BM (Banco Mundial), Washington DC, USA.

Instituto de Ingenieros (2012). Hacia una Gestion Integrada de Recursos Hidricos. Una Propuesta.
Comisidn de Aguas.
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CHF N°3 | EDUCACION, CULTURA E INFORMACION SOBRE EL AGUA.

MAS RELACIONADAS:

Entre las MAS identificadas hay varias de ellas que para su aplicacidon suponen un determinado
comportamiento y conocimiento de las personas comunes. Entre ellas se encuentran
recomendaciones para el uso de determinadas soluciones en el espacio doméstico, o de practicas
cuotidianas relacionadas con la actividad productiva. Asimismo, existen MAS que generan
beneficios publicos, pero que no presentan incentivos importantes a nivel individual, de modo
que su aplicacion depende de la adhesidn voluntaria a una causa de interés comun. Todas estas
MAS se relacionan con esta condicién habilitadora.

DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE Y ANTECEDENTES (¢ PORQUE?):

La actuacién de las personas comunes, en relacién con el aprovechamiento del agua, esta influida
por las costumbres, habitos y creencias que forman parte de su cultura, y por la informacion y
conocimientos a los que tienen acceso. Asi, si dicho entorno no es favorable a determinado
comportamiento que sea funcional a las soluciones propuestas, sus posibilidades de
implementacion exitosa disminuyen.

En el pais solo han existido iniciativas aisladas y limitadas en el tiempo en algunas materias
relativas a la promocién de una cultura hidrica. A diferencia de otros paises de la region, no se
han institucionalizado esfuerzos conducentes a ese objetivo. En el hecho, la principal fuente de
informacién respecto de los temas relativos al agua lo constituyen los medios de comunicacién
de masas, los que frecuentemente entregan una vision excesivamente simple, parcial y
descontextualizada de la compleja realidad de la gestion del agua, lo que hace mas dificil la
formacién de una ciudadania verdaderamente consciente de la naturaleza de los desafios que
presenta el tema en el pais. Estas circunstancias inciden en las soluciones y prioridades que se
analizan en el dmbito publico y en la actuaciéon de los poderes del Estado.

PROPUESTA (¢ QUE HACER? ¢PARA QUE?)

Por otra parte, una cultura hidrica funcional a la solucién de los problemas debe tener la
capacidad de recoger y adaptarse a la enorme heterogeneidad de la realidad hidrica de Chile.

En este contexto, se plantea la necesidad de tomar iniciativas para mejorar dicho
comportamiento mediante la educacién formal e informal, y el acceso a informacién sobre los
desafios que presenta el tema del agua y el papel que corresponde a los ciudadanos en su
solucidn. Una propuesta en esta direccién a nivel nacional supone la identificacién de objetivos e
instrumentos a utilizar y la participacion y coordinacidon de numerosos actores del ambito publico
y privado.
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CHF4 | SISTEMA NACIONAL DE MONITOREO, INFORMACION E INVESTIGACION HIDRICAS

MAS RELACIONADAS:

Para la aplicacion de ciertos MAS se requiere disponer de informacion basica sobre recursos
hidricos. Mas alld de labores de estudio e investigacion propias del interesado, existe una
informacién bdsica que constituye un bien publico y necesariamente debe ser proporcionada por
la institucionalidad publica. En esa medida, dicha informacidon constituye una condicion
habilitadora para numerosos MAS en distintas etapas de su implementacién (por ejemplo:
planificacién, evaluacion, disefio, operacidn, etc.). En general ese es el caso de aquellas MAS
relacionadas con el desarrollo de la infraestructura hidraulica, con planes de restauracion
ambiental y con la gestidon del agua en las cuencas.

DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE Y ANTECEDENTES (¢ PORQUE?):

Para un adecuado aprovechamiento de los recursos hidricos, asi como para su proteccién y
conservacion es necesario disponer de informacién espacial y temporal acerca de las variables
hidroldgicas, en cantidad y calidad, de los ecosistemas asociados, de la infraestructura de
aprovechamiento de los usos, de los antecedentes legales y econdmicos relacionados con la
administracion del recurso, entre muchos otros antecedentes. Si esta informacién no existe, no
esta disponible facilmente, o no dispone de procesamientos y estudios adecuados, se tienen serias
dificultades para la implementacion de los MAS que presentan impactos a nivel de la gestion
hidrica en las cuencas, e inclusive no es posible evaluar su conveniencia.

Hace muchos afos que el pais dispone de antecedentes sobre variables hidroldgicas y ha
desarrollado una red hidroldgica que ha permitido la gestidn de sus recursos hidricos. Sin perjuicio
de lo anterior, existen vacios en la generacién de informacidn basica, en la existencia de sistemas
de informacién de facil acceso y en la generacidon de estudios basicos. Dichas limitaciones se
presentan especialmente en temas tales como la medicién de las extracciones y la calidad de las
aguas y de variables ambientales conexas. Asimismo, se hace necesario la preparacién de
numerosa informacion catastral (por ejemplo: derechos de aprovechamiento de aguas y pozos de
aguas subterraneas) y la consolidacion de sistemas integrados de bases de datos a nivel regional y
local. En el pais estas limitaciones se asocian basicamente a problemas de capacidades
institucionales, ya que la legislacién ha previsto la existencia de los sistemas de informacion
adecuados para la gestion del agua, incluyendo el aporte de informacién por parte de los
particulares. .

PROPUESTA (¢QUE HACER? ¢PARA QUE?):

La institucionalidad vinculada con la generacidn de informacidn y conocimiento sobre los recursos
hidricos y su aprovechamiento es muy numerosa e involucra actores publicos y privados. En la
practica se conforma un sistema de gestidn de informacidn y conocimiento que incluye: redes de
medicion, inventarios y catastros, bases de datos, y estudios basicos e investigaciones. El andlisis
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pormenorizado de la situacion de estos componentes muestra distintos déficits para atender las

necesidades actuales del pais. Para superarlos se requiere:

Un importante esfuerzo de integracidén y coordinacién de las actividades que realizan los
distintos actores, creando instancias con ese objetivo.

Impulsar un plan integrado de mejora del sistema de gestién de informacion vy
conocimiento ya sefialado.

Plena aplicacion de los instrumentos disponibles para hacer efectivo el aporte de los
particulares a la generacidn de informacién.

Al respecto, los analisis efectuados (CNID, 2016) muestran la necesidad de avanzar en las siguientes

lineas de accion:

Ref:

Conocimiento basico: Incluye el mejoramiento y ampliaciéon de redes y programas de
medicion; revision de catastros e inventarios sobre recursos hidricos y su
aprovechamiento; creacidn de plataformas integradas de datos de fécil acceso; desarrollo
y actualizaciéon de estudios basicos;

Mejoramiento e incorporacidn de nuevas técnicas de medicién y analisis.

Desarrollo de un programa integrado de investigacidn hidrica sobre temas sensibles.

CNID (2016) Ciencia e Innovacién para los Desafios del Agua en Chile
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CHF5 ORDENAMIENTO TERRITORIAL PARA UNA MEJOR GESTION HIDRICA.

MAS RELACIONADAS:

El andlisis de las condiciones habilitadoras de numerosas MAS muestra que la posibilidad de
aplicarlas depende de la autorizacién para insertarse en el territorio, o su utilizacidn se relaciona
con la gestion del territorio. Por ejemplo, es el caso del emplazamiento de infraestructuras en el
ambito urbano y del borde costero, del uso de determinadas soluciones para el tratamiento de
residuos liquidos en zonas industriales, del manejo y restauracién ambiental en zonas riberefias
de cauces, y de MAS aplicadas a la proteccidon de microcuencas, entre otras.

DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE Y ANTECEDENTES (¢ PORQUE?):

El uso del suelo esta regulado en el pais por diversos instrumentos legales orientados a atender
necesidades surgidas a lo largo de su desarrollo, y que inciden en el uso de los distintos MAS. Asi,
se dispone de la Ley General de Urbanismo y Construcciones (LGUC), de atribuciones de los
Gobiernos Regionales contenidas en la Ley Orgdnica Constitucional sobre Gobierno vy
Administracion Regional, y las leyes y reglamentos sobre la proteccidn del bosque nativo, el uso
del borde costero y el Sistema Nacional de Area Silvestres Protegidas por el Estado, entre otros.
Ademas, existen regulaciones que determinan espacialmente el alcance de ciertas normativas y
que inciden en la aplicacion de las MAS, como es el caso, por ejemplo, de la delimitacién de los
cauces y de las areas de concesion a las empresas sanitarias.

En este contexto, frecuentemente las implicancias sobre la gestién hidrica de las decisiones
relativas al ordenamiento y uso del territorio estan insuficientemente presente en las normativas
y en las decisiones relativas a su implementacion.

En efecto, la asignacidn de categorias de proteccidn al territorio, las normativas aplicables a la
conservacién de bosques, los criterios relativos a la edificacidn en sectores rurales, el proceso de
estabecimiento de los limites urbanos, la sectorizacion del suelo urbano, el establecimiento de
areas de proteccidn a las fuentes de recursos hidricos para proteger su cantidad y calidad, vy la
determinacidn de los limites de inundacion de los cauces naturales, entre otros, pueden ser
definiciones criticas para la implementacién de ciertas MAS. No obstante, en general, son
decisiones en las que tienen escasa presencia los problemas asociados al agua o no existen
regulaciones relacionadas con el tema hidrico.

PROPUESTA (¢ QUE HACER? {PARA QUE?):

Un aspecto de gran importancia sera vincular esta tematica a las iniciativas que se desarrollan
orientadas a tener una mayor descentralizacion del pais y a dar una participacion efectiva a las
comunidades locales en la gestion del territorio y sus recursos.

En este contexto sera necesario realizar un diagnédstico detallado de la relacion entre la gestién
del agua y el ordenamiento territorial, incluyendo una evaluacion de las implicancias de la
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situacién actual en los problemas hidricos existentes. A continuacion, se debiera estudiar los
aspectos legales, normativos e institucionales que necesitan ser corregidos para incorporar la
tematica hidrica en las decisiones sobre el uso del territorio.
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CHF6 | MARCO REGULATORIO DE LAS EMPRESAS SANITARIAS E INSERCION EN LA CUENCA

MAS RELACIONADAS:

Las empresas sanitarias son actores de gran importancia en la gestion de los recursos hidricos, en
especial en las zonas dridas del pais, y resulta de especial interés su compromiso con la
implementacion de ciertas MAS que contribuyen a mejorar la oferta de recursos hidricos o apoyar
su uso eficiente a nivel de la cuenca. Sin embargo, el marco regulatorio pudiera ser una
condicionante para ese propdsito.

DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE Y ANTECEDENTES (¢ PORQUE?):

El marco regulatorio aplicable a las empresas sanitarias establece un sistema tarifario sobre la base
de una “empresa modelo” que se orienta a optimizar la prestacidn de servicios. Las actividades
asociadas a la prestacion se inician en la obra de toma (incluida la infraestructura de regulacién) y
en el acceso a los correspondientes derechos de aprovechamiento y se cierran con la entrega de las
aguas servidas tratadas a un cauce natural o al océano. De acuerdo con esta conceptualizacion, las
actividades relacionadas con el manejo de la cuenca dirigidas a mejorar la oferta hidrica, en cantidad
o calidad, asi como las posibles iniciativas de relso quedan fuera de la definicion de la “empresa
modelo” y, en consecuencia, de las necesidades de financiamiento y de los planes de desarrollo de
las empresas.

En este contexto, las empresas sanitarias tienen limitados incentivos para desempenar un papel
mas amplio en la gestion de los recursos hidricos de la cuenca y contribuir a soluciones que no
contribuyen, al menos en el corto plazo, a la prestacién de los servicios.

Por otra parte, la eficiencia hidrica de la “empresa modelo” no es directamente motivo de
fiscalizacién, siendo relevante para ese propdsito solo los objetivos relacionados con la calidad del
servicio al usuario (por ejemplo: continuidad, calidad del agua, presion). Asi, en la practica, las
pérdidas por conduccién reales superan ampliamente las incorporadas en la “empresa modelo”. De
este modo, la aplicaciéon de acciones como las contenidas en las MAS por parte de las empresas
sanitarias pueden tener menos incentivos de los que se pudiera esperar.

PROPUESTA (¢ QUE HACER? {PARA QUE?):

Para permitir que las condiciones habilitadoras constituyan un mayor estimulo a la adopcién de
practicas que mejoren la oferta de recursos hidricos y su aprovechamiento eficiente, a nivel de las
cuencas, resulta necesario revisar el marco normativo y los procedimientos aplicables a las empresas
sanitarias.

En particular, interesa analizar la forma como se aborda la relacién entre las actividades de
prestacion de los servicios y el sistema de recursos hidricos a nivel de la cuenca, e incorporar las
modalidades mas adecuadas para que los efectos actuales o potenciales, no incluidos en la
legislacién de aguas ni ambiental, sean parte de la toma de decisiones y su fiscalizacion.
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CHF7 | FOMENTO AL RIEGO EN UN MARCO DE GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS HIiDRICOS.

MAS RELACIONADAS:

En la actualidad existe un nimero importante de MAS que recibe incentivos del Estado mediante la
asignacion de subsidios. Es el caso del apoyo a la construccién de obras de infraestructura de riego,
mayor, mediana y menor, y a la incorporacion de tecnologias modernas de aplicacién del agua en la
agricultura. De este modo, la utilizacion de dichas MAS se relaciona con la aplicacion de esos
instrumentos por parte del Estado.

DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE Y ANTECEDENTES (¢ PORQUE?):

El apoyo del Estado al desarrollo de infraestructura hidraulica y de sistemas modernos de aplicacion
del agua a los cultivos ha sido una herramienta extremadamente efectiva®y los recursos entregados
como subsidio a los usuarios en los ultimos 30 afios han sido cuantiosos. Asimismo, la evaluacién de
los programas por los distintos actores ha sido muy positiva*. Sin embargo, desde la perspectiva de
la gestién de los recursos hidricos en el marco de la cuenca, presentan dos tipos de limitaciones que
no estan incluidas en su actual implementacidn. Ellas son: a) la existencia de posibles externalidades
negativas que no estan incluidas en las decisiones de asignacién del subsidio, lo que se traduce en
la generacidn de impactos financiados con fondos publicos (por ejemplo: reduccién de la recarga de
los acuiferos, crecimiento insostenible de las zonas de riego); y b) Los instrumentos de fomento en
algunos casos pudieran apoyar soluciones que generan externalidades positivas a nivel de la cuenca,
y que, en la actualidad no son consideradas en la asignacién de los subsidios y/o priorizacién (por
ejemplo: mantencién de caudales minimos ambientales en los cauces, practicas que favorecen la
recarga de acuiferos).

PROPUESTA (¢ QUE HACER? {PARA QUE?):

Las limitaciones sefialadas en relacién con la aplicacion de subsidio a las actividades de riego por
parte del Estado hacen aconsejable revisar las normativas y procedimientos vigentes acerca del
tema. En particular, resulta de interés la revision de las disposiciones de la Ley de Fomento al Riego
y Drenaje, y la que Establece Normas sobre Ejecucién de Obras de Riego por el Estado.

En dichos cuerpos legales seria de interés estudiar las normativas y procedimientos que permitan
incorporar los dafios y beneficios sobre terceros y el medio ambiente a la toma de decisiones. De
este modo, pudiera favorecerse la implementacién de algunas MAS, en la medida que contribuyen
a la adecuada gestion del agua en el marco general de la cuenca.

3 Del orden del 40% de las superficies de riego disponen de sistemas de riego tecnificado. Desde Santiago al norte

esta cifra es superada ampliamente. La mayor parte de estas superficies han contado con subsidios de la Ley de

Fomento al Riego y Drenaje.
4 Sobre la base de evaluaciones independientes el Congreso en forma practicamente undnime ha resuelto
reiteradamente renovar la vigencia de la Ley de Fomento al Riego y Drenaje dictada el afio 1984.
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CHF8 | MEJORA Y COMPLEMENTACION DE LA NORMATIVA AMBIENTAL.

MAS RELACIONADAS:

La aplicacion de MAS tales como las relativas al redso de aguas residuales, descargas a cuerpos
de agua, implementacion de determinadas practicas agricolas y conservacion de la biodiversidad
tienen como condicién habilitadora de la existencia de normativas ambientales especificas bien
desarrollada, que, en la actualidad, no estdn vigentes o actualizadas.

DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE Y ANTECEDENTES (¢ PORQUE?):

De acuerdo con el disefio institucional vigente, la aplicacién de las tecnologias referidas a
tratamiento de aguas contaminadas requiere de normativas sobre la emisidn y la calidad objetivo
del agua en los cuerpos receptores. No obstante, en distintas areas la normativa vigente debid
ser revisada hace mas de 10 afios, en algunos casos debiera mejorarse y en otros casos no se ha
dictado. Asi, de acuerdo a los procedimientos vigentes las normas de emision a cuerpos de agua
(a rios, lagos y al océano) debieron ser revisadas el afio 2005 y la norma de descarga a acuiferos
necesita modificaciones. Salvo escasas excepciones, las normas secundarias de calidad de rios,
lagos y aguas subterraneas no se han dictado, de modo que no existe programas de monitoreo
para su vigilancia ni la posibilidad de establecer planes de prevencién o mitigacién, si ello fuera
necesario. Asimismo, no existe una normativa referida a la contaminacion difusa de las aguas
subterrdneas, en especial aplicable a las actividades agricolas. Por otra parte, el redso de las aguas
servidas tratadas de las ciudades supone el desarrollo de normativa ambiental y sanitaria
especifica que no ha sido dictada, lo que pudiera ser un obstaculo para ciertos tipos de uso.

Se encuentra pendiente la creacién del Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas, que debiera
desempenar un papel relevante en las politicas de conservacién de la biodiversidad, y, en
consecuencia, en las MAS relacionadas con el cumplimiento de dicho objetivo en los sistemas
hidricos.

PROPUESTA (¢ QUE HACER? {PARA QUE?):

De acuerdo con lo planteado, para hacer un uso adecuado de parte de las MAS propuestas se
hace necesario desarrollar un programa de revisidn y dictacion de las normativas ambientales
pendientes.
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CHF9 | DESARROLLO DE UN PAPEL MUNICIPAL ACTIVO EN EL TEMA HIDRICO.

MAS RELACIONADAS:

Un gran numero de MAS identificadas corresponden a acciones que pudieran realizar los
habitantes de las ciudades o la propia administracién municipal. Ademds, existen otras MAS que
son regulaciones que se aplican en el ambito municipal, o en las que eventualmente intervienen
los municipios y/o organizaciones locales en representacién de los vecinos.

DESCRIPCION DE LA CONDICIONANTE Y ANTECEDENTES (¢ PORQUE?):

En el pais la actuacién de los municipios en temas hidricos es menor. Solo ocasionalmente
intervienen en representacién de los vecinos, cuando surgen conflictos que han generado un nivel
de alarma y movilizacién publicas. Salvo excepciones, las municipalidades no han desarrollado
planes o programas que asuman esta tematica en forma integral, ni disponen de unidades en su
estructura organica que se refieran especificamente al tema. Sin embargo, las funciones que
pudieran desarrollar son multiples y de gran impacto para una adecuada gestién de los recursos
hidricos en el pais. En efecto, los municipios pueden cumplir un papel significativo en la gestién
hidrica, en areas tales como: a) Fomento del uso eficiente del agua por la poblacién, incluyendo
labores de difusién y capacitacidn, dictacién de ordenanzas, adecuacién de normas generales a
las necesidades locales, por ejemplo, en materia de edificacidon y regulacidn, entre otras; b)
Optimizacién del manejo del agua en los bienes nacionales de uso publico y fiscales que le
corresponde administrar (por ejemplo, parques y plazas, campos deportivos, calles, cauces,
playas, etc.); c) Aplicacidon de normativas de responsabilidad municipal (por ejemplo, ley general
de urbanismo y edificaciones; d) Incorporacion de la tematica hidrica en las instancias educativas,
en funcidn de su papel en esa drea; e) Representacion de los intereses comunales en temas
estratégicos relacionados con el abastecimiento de la poblacidn, la proteccion ambiental y la
defensa contra inundaciones (por ejemplo, impulsando la dictacién de normas secundarias de
calidad de agua, la sustentabilidad de los acuiferos, la vigilancia de la calidad de las aguas, el
desarrollo de la red de drenaje de aguas lluvias, etc.)

PROPUESTA (¢ QUE HACER? {PARA QUE?):

Para avanzar en esta materia resulta fundamental generar capacidades en el tema a nivel
municipal a través de un plan nacional con ese propésito. Ello supone fomentar la generacion de
unidades municipales orientadas a él y el desarrollo de planes de capacitacién especializados, con
documentaciéon y apoyos, que permitan ampliar el ambito de atencién de los municipios en el
tema.
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ANEXO

PROPUESTA DE CONTINUIDAD PARA EL ANALISIS DE LAS CONDICIONES HABILITADORAS EN EL MARCO
DEL PROYECTO ESCENARIOS HiDRICOS 2030.

1. ANTECEDENTES.

El proyecto “Escenarios Hidricos 2030” (EH2030) desarrollé una etapa inicial consistente en la elaboracion
de un diagndstico general de la situacidn de los recursos hidricos en el pais y posteriormente se realizé un
catastro general de aquellas Medidas, Acciones y Soluciones (MAS) que pueden contribuir a resolver los
problemas identificados. Asociado a dicho catastro se generd una matriz que informa acerca de las
principales caracteristicas técnicas de las MAS, sus beneficios potenciales, impactos, alcances, ejemplos
de aplicacidn, entre otros aspectos relevantes para evaluar su utilidad en un caso particular. Entre los
aspectos analizados se identificaron las “condiciones habilitadoras” de cada MAS, las que fueron definidas
como: “las condiciones del entorno que pueden facilitar o retardar la implementacion de las MAS, entre
las cuales se encuentran los mecanismos financieros, los temas legales, institucionales y de coordinacién
(gobernanza), asi como los mecanismos para induccion de comportamiento”.

En una segunda fase, los andlisis generales realizados en el proyecto se han centrado en un grupo de
cuencas seleccionadas, representativas de las distintas condiciones que se presentan en el pais. De este
modo se busca generar insumos para la propuesta de politicas publicas sobre la base de un andlisis y una
validacién en las condiciones particulares de las cuencas chilenas, pudiendo ser aplicadas por los actores
gue intervienen en la gestidon del agua. En este contexto se ha preparado la propuesta de continuidad
para profundizar en el analisis de las condiciones habilitadoras.

2. PROPUESTA DE CONTINUIDAD

La continuidad en el analisis de las condiciones habilitadoras se estima que debiera centrarse en los
siguientes objetivos:

a) Analizar las condiciones habilitadoras para las distintas MAS consideradas como prioritarias en la
situacion concreta de cuencas seleccionadas, determinando en detalle la forma como ellas
afectan su utilizacion.

b) Investigar el proceso de analisis e interaccion con los actores para la determinacidn de las
condiciones habilitadoras, con el propdsito de realizar recomendaciones para iniciativas
similares.

¢) Evaluar en forma semi cualitativa el impacto de las condiciones del entorno en la solucion de los
problemas detectados en la cuenca, con el propdsito de apoyar las iniciativas orientadas a
mejorar dichas condiciones.

d) Identificar los factores que condicionan el analisis de las condiciones habilitadoras en la
formulacién de un plan de MAS a nivel de las cuencas.

La formulacion de una propuesta de continuidad sobre el tema esta condicionada por:
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a)

b)

c)

El nivel de detalle y profundidad del diagndstico que se haya realizado en las cuencas
seleccionadas, y los estudios disponibles sobre el tema.

La existencia de informacién técnica y econdmica acerca de las MAS que se proponga
implementar. En ausencia de dicha informacidn los analisis resultaran necesariamente genéricos
y se tendrd un avance limitado en relacidén con los resultados de la fase inicial. Es necesario
destacar que el analisis de las condiciones del entorno que favorecen o limitan una determinada
solucién en un contexto particular requiere de un nivel de mayor de informacién. Asi, por ejemplo,
el estudio de las condiciones habilitadoras requerira de una evaluacién realista del marco legal
aplicable al caso concreto, de las instituciones y organizaciones existentes en la cuenca, de las
necesidades de financiamiento y las fuentes disponibles, y del conocimiento disponible y cultura
prevalecientes entre los actores.

La calidad de la participacion de los actores relevantes en la gestion del agua y de los equipos
conformados para el proyecto, en las cuencas consideradas, considerando que su aporte al
analisis es una parte fundamental del andlisis

Con las consideraciones sefialadas, se propone un programa de continuidad con las siguientes actividades:

a)

b)

c)

Evaluacion y seleccidon de cuencas para el analisis. Como se ha indicado, para lograr un avance
efectivo en el tema es conveniente que la cuenca disponga de un diagndstico bien fundado,
informacidn técnica y econdmica sobre las propuestas, y de un equipo de trabajo, con actores
relevantes, participativo y comprometido con el proyecto. Para este propdsito, seria conveniente
evaluar: el trabajo desarrollado en las cuencas seleccionadas en el marco del Proyecto, la
conformaciéon y funcionamiento de los grupos de trabajo en la cuenca, y los antecedentes
disponibles sobre el diagndstico y las soluciones propuestas; y determinar si en todas ellas o solo
en algunas existen condiciones para profundizar en el estudio de las condiciones habilitadoras.

Anadlisis preliminar de las condiciones habilitadoras. Ello supone la revision de las MAS relevantes
priorizadas analizando los elementos del entorno legal, institucional, financiero y de conocimiento
que se prevé pudieran facilitan o restringir su materializacién. Con ese objetivo se necesitara
estudiar la informacidn acerca de las brechas que se pretende resolvery la informacién disponible
respecto de las MAS priorizadas. Asimismo, serd necesario recolectar y revisar de antecedentes
generales sobre los aspectos hidroldgicos, ambientales, institucionales, sociales y econdmicos del
entorno que pudieran ser relevantes como condiciones habilitadoras en las cuencas
seleccionadas.

Presentacion del andlisis preliminar y revision con los actores que conforman el equipo de
trabajo. El analisis preliminar debe ser validado o corregido con el concurso de los actores de la
cuenca, permitiendo una revisién de los MAS propuestos y/o de las condiciones habilitadoras
consideradas. En especial, dicha interaccién con los actores pudiera conducir a:

a. Reevaluar o validar las condiciones habilitadoras: Es posible que la experiencia de los
actores de la cuenca haga aconsejable introducir cambios en la valoracién de la incidencia
del entorno en la viabilidad de las propuestas.

b. Revisar el listado de las MAS propuestas: Pudiera suceder que las limitaciones que
presente el entorno hagan aconsejable modificar las soluciones previstas.
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c. Incorporar nuevas MAS: La existencia de limitaciones debidas al entorno pudiera
conducir a agregar otras MAS, ya sea para evitar las limitaciones o para remover los
obstaculos.

d) Analisis final de las condiciones habilitadoras, considerando la cartera de MAS revisada. Con los
nuevos antecedentes recolectados y el aporte de los actores se debiera proceder al analisis final
de la cartera de MAS. Las condiciones habilitadoras se referirdn a los aspectos legales,
institucionales, financieros y de conocimiento. Cuando dichas condiciones introduzcan obstaculos
al éxito del programa correspondera sugerir lineas de acciéon para superarlas. Asimismo, sera
conveniente distinguir entre las condiciones habilitadoras referidas a algunas soluciones
especificas o si ellas corresponden a problemas estructurales (fundamentales), que afectan a un
conjunto de soluciones, y hacen aconsejable la presentacion de iniciativas de caracter integral.

e) Conclusiones y lecciones del proceso de seleccion de las cuencas, analisis de las CH y de su
relacion con la cartera de MAS. Ademads, de la presentacidon de las condiciones habilitadoras
asociadas al plan de MAS, es importante relevar en las conclusiones los siguientes aspectos:

a. El papel de las condiciones habilitadoras en la formulacién del plan de MAS
recomendados y en los resultados esperados. El entorno incide directamente en las
soluciones que se estiman factibles en la formulacion de las propuestas de solucién y
limitan o condicionan los resultados esperados. En ese sentido se considera importante
dejar constancia en términos cualitativos o semi-cualitativos de dicha incidencia, de modo
de generar antecedentes para politicas publicas orientadas a mejorar las condiciones del
entorno asociadas a los problemas hidricos.

b. Las lecciones que se pueden obtener del proceso de andlisis, en relacién con temas tales
como informacion necesaria y participacion e interaccién con los actores de la cuenca.

Cabe destacar que la extension de las actividades de continuidad dependerd del nimero de cuencas
qgue se analicen, del nimero y detalle de las propuestas de MAS presentadas por los equipos de
trabajo en cada cuenca, de la calidad de la informacion disponible y de la calidad de la participacion
de los actores a nivel de las cuencas.
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